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APRESENTACAO

A Politica Nacional de Residuos Sélidos estabelece principios, objetivos,
diretrizes, metas e acdes, € um importante instrumento, como por exemplo, o
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos, que é condicdo para
o Distrito Federal e os Municipios terem acesso a recursos da Unido, ou por ela
controlado, destinado a empreendimentos e servigcos relacionados a limpeza
urbana e ao manejo de residuos solidos, ou para serem beneficiados por
incentivos ou financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento para
tal finalidade.

O PMGIRS contempla acdes especificas a serem desenvolvidas no
ambito dos 6rgaos da administracdo publica, com vistas a utilizacdo racional dos
recursos ambientais, ao combate a todas as formas de desperdicio e a
minimizacdo da geracao de residuos sélidos.

O planejamento deve ser elaborado e acompanhado por profissional ou
equipe técnica habilitada, desde que possuam formacao adequada e compativel
com as atividades do empreendimento, devidamente registrados no Conselho
de Classe pertinente. Diante do exposto, a Prefeitura Municipal de Santa Rosa
do Tocantins realizou a contratacdo de equipe técnica especializada para a
elaboracao do presente planejamento.

VRP Engenharia Ambiental
CNPJ - 27.648.471/0001-67 3
108 Sul Av. LO 3 ACSV-SE 13, Lote 16 Sala 02



Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos
Prefeitura Municipal de Santa Rosa do Tocantins- TO

SUMARIO
1. DescCricao daatividade ..........ccuviiiiiii e 9
1.2.Responsavel técnico pela elaboracéo e implementacédo do pmgirs............. 9
2. Diagnostico dos residuos SOIIAOS .....oooviiiiiiiiiiiiiiee e 10

2.1.Determinacdo, identificacdo e quantificacdo dos residuos gerados no

municipio de santa rosa do tOCANTINS .............uuiiiiieeeiiiieice e 10
2.2.Quantificacao dos residuos gerados (volume m3)..........ccccevvvviiiiieeeeeeennn, 15
2.3.Classificacdo e quantificacdo dos residuos solidos ............cccceeeeeeeeeeeeenn. 16

2.4.Caracterizacao da area e estratégias para procedimentos operacionais de
gerenciamento de residuos SOlAOS............ceiiiiiiiiiiiiic e, 23
2.4.1. Determinacdo das areas favoraveis para Disposicdo final
ambientalmente adequada de reJeitoS ........ccceeeeeiiiiiiiiiiiii e, 23
2.4.2. Justificativa quanto a area adotada para implantacdo da atividade .... 27
2.4.3. ldentificacdo das possibilidades de implantacdo de solucdes
consorciadas ou compartilhadas com outroS municCipios ............cccceeeveeeeeeeennn, 28
2.4.4. Identificacdo e quantificacdo dos residuos sdlidos e dos geradores
sujeito a plano de gerenciamento especifiCo........cccccvvvvvvviiiiiiiiiiiieeee 30
2.4.5. Procedimentos operacionais com especificacbes minimas a serem
adotados nos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
SOlIAOS e 33
2.4.6. Desempenho operacional e ambiental dos servigcos publicos da limpeza
urbana e manejo de residuos SOlIdOS. ........cooviiiiiiiiiiiiee e 42
2.5.Definicho  das responsabilidades quanto a implementacdo e
operacionalizacdo do plano de gerenciamento dos residuos solidos............... 54
2.6.Estabelecimento de regras para transporte e outras etapas do
gerenciamento de residuos SOlIdOS..........uuviiiiiiiiiiiiiiieeee e 57

2.6.1. Residuos de Servicos Publicos de Saneamento Basico e demais

STy [0 [ o TSR o 1T T [0 {0 LS SO 59
2.6.2. Residuos de Servigos de SaUde .........coooeveeeeiieiieeeeee 59
2.7.Sistema de calculo dos custos de prestacéo de servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos solidos e forma de cobranga........................ 67
2.8.Metas de reducgéo, reutilizagcao, coleta seletiva e reciclagem .................... 70

VRP Engenharia Ambiental
CNPJ - 27.648.471/0001-67 4
108 Sul Av. LO 3 ACSV-SE 13, Lote 16 Sala 02



o

Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos
Prefeitura Municipal de Santa Rosa do Tocantins- TO

3. Programas e acdes a serem adotadas no manejo dos residuos sélidos ...... 72

3.1.Programa e acoes de capacitaGao tECNICA ..........uvvuviieeeeeeeeeiiiiiiieeeeeeeeeeanns 72
3.1.1. Programa Qualificacdo Técnica dos Trabalhadores............................ 72
4.1.Programa e ag0es de educacdo ambiental............ccccccvvviiiiiiiiiiiiiinn. 74

4.1.1. Programa — Conscientizacdo Ambiental Em Prol Da Nao Geracéo,
Reutilizacdo E Reciclagem D0S ReSIAUOS ........ccovvieeiiiiieiiiiiieeeeeeeeeeeiee e 74
4.2.Programa em prol da geracdo de renda e participacdo de grupos
interessados, criagdo de fontes de negodcios, emprego e renda ...................... 77
4.3.AcOes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo programa de
aTe] a1 0] =0 4= 1 (o 1N 79
4.4.Formas e limites da participacdo do poder publico local na coleta seletiva e
NA [OQISHICA FEVEISA ...ttt e e e 86
4.5.Meios de controle e fiscalizacdo, no ambito local, da implementacédo e
operacionalizacdo dos planos de gerenciamento de residuos sélidos............. 88
4.6.1dentificar os passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos,
incluindo areas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras................. 96

Referéncias BibliografiCas ..........ucieiiiiieiiiiiecee e 100

VRP Engenharia Ambiental
CNPJ - 27.648.471/0001-67 5
108 Sul Av. LO 3 ACSV-SE 13, Lote 16 Sala 02



Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos
Prefeitura Municipal de Santa Rosa do Tocantins- TO

LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Residuos descarregados do caminhao de coleta.............cccoovvvviiiiiieeeeniennnn, 18
Figura 2: Amostra apds a diSpOSICAO NO SOI0.........uuuiiiiieeiiiiiiiicee e e eaaens 18
Figura 3:Pesagem dos residuos e separacdo em 4 partes de amostras..................... 18
Figura 4: Homogenizacdo das amostras e separagdo em duas novas amostras. ....... 18
Figura 5: Segregacao d0OS MALErIAIS. .......ccoeeieeeeeeeeee e 19
Figura 6: Amostra dos residuos “outros” sendo pesada..............ccceeeeeeeeeeeee e, 19

Figura 7: Resultado da caracterizacdo fisica dos Residuos Solidos no Municipio de
Santa ROSA A0 TOCANTINS. ......ceiiiieeiiiiee e e e e e e e e e s e e e e e e e eeaeeennnns 20
Figura 8: Aterro controlado do municipio de Santa Rosa do Tocantins-TO................. 23
Figura 9: Mapa de Localizacdo do Aterro Sanitario do municipio de Santa Rosa do

10 L07= g1 TS (oS 25
Figura 10: Produtos com logistica reversa obrigatéria. Fonte: BRASIL (2010)............ 32
Figura 11: Aspectos de coleta convencional abordados nos procedimentos e
esPecificagfes MINIMAS. ... 34
Figura 12: Estrutura organizacional e administrativa do Aterro Sanitario. ................... 51

Figura 13: Acondicionamento dos residuos em coletores de metal. Fonte: VRP
YN0 gl T[T =1 12 0 1 TR PR 52

Figura 14: Resumo dos aspectos que devem ser considerados na definicdo da forma de

cobranca pelos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos................. 69
Figura 15: Descarte irregular de residuo de construcéo civil as margens Br 010. ....... 96
Figura 16: Residuos soltos as margens da rodovia. .............cceeeeiieeeiiieiiiiiiieee e eeeeeennns 97
Figura 17: Indicios de queimada de galhadas e residuos. ..........ccccceeviiiiiiiiiienieeennnnnne 98

Figura 18: Residuos de Construcao Civil descartados em areas de passeio publicos.98

VRP Engenharia Ambiental
CNPJ - 27.648.471/0001-67 6
108 Sul Av. LO 3 ACSV-SE 13, Lote 16 Sala 02



{z

Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos
Prefeitura Municipal de Santa Rosa do Tocantins- TO

LISTA DE QUADROS

Quadro 1: Taxa de crescimento da populacdo de Santa Rosa do Tocantins - TO. ..... 12
Quadro 2: Projecdo populacional da zona urbana do municipio de Santa Rosa do
B0 ToF= g 1 L= 0 TR 12
Quadro 3: Estimativa da quantidade de Residuos Domiciliares e Comerciais (RDO)
gerados na zona urbana de Santa Rosa do Tocantins - TO.......cccceeeivieeiriceiiiiiieneeeen,
Quadro 4: Estimativa de geracdo de RSS no municipio de Santa Rosa do Tocantins -
L1 TS 15
Quadro 5: Quadro resumo da geracao de residuos sélidos ho municipio Santa Rosa do
LI 1= T 111 PP 15

Quadro 6 Composicéo fisica média dos residuos gerados em Santa Rosa do Tocantins.

................................................................................................................................... 19
Quadro 7: Geradores do municipio de Santa Rosa do Tocantins sujeitos ao Plano de
Gerenciamento €SPECITICO .....oooiiiiiiiiie e 31
Quadro 8: Empreendimento de Logistica reversa no municipio de Santa Rosa do
LI 1= T 11 PP 33
Quadro 9: Formas de acondicionamentos iNdiCados ...........cccevveviiiieieeeiiiii e e, 35
Quadro 10: Frequéncia e periodos da coleta convencional por tipo de area................ 37
Quadro 11: Avaliacdo do desempenho operacional da Prefeitura Municipal. .............. 43
Quadro 12: Indicadores para avaliagdo do desempenho operacional e ambiental (1).45
Quadro 13: Indicadores para avaliagdo do desempenho operacional e ambiental (2).46
Quadro 14: Indicadores de desempenho operacional e ambiental (3) ...........ccccevveeeen. 48
Quadro 15: Indicadores de desempenho operacional e ambiental (4) ............ccccveee... 49
Quadro 16: Indicadores de desempenho operacional e ambiental (5) ............ccccevee.e. 49
Quadro 17: Indicadores de desempenho operacional e ambiental (6) ........................ 50
Quadro 18: Indicadores de desempenho operacional complementares...................... 50
Quadro 19: Resumo das responsabilidades na gestao dos residuos soélidos.............. 56
Quadro 20: Descrigdo dos critérios para determinagdo do valor e observagdes sobre
tarifas e taxas para os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos. ..... 68
Quadro 21: Metas de reducéo na geracgao de residuos solidos urbanos..................... 71
Quadro 22: Metas para a reutilizacdo de residuos soélidos urbanos. ..........ccccceevveeeen. 71

Quadro 23: Metas para a coleta seletiva e a reciclagem de residuos soélidos urbanos
1< o] 0 L= J PP UPPPPTN 71
Quadro 24: Metas para a coleta seletiva e a reciclagem de residuos soélidos urbanos

U] 2110 [0 =TT PRR PP 72

VRP Engenharia Ambiental
CNPJ - 27.648.471/0001-67
108 Sul Av. LO 3 ACSV-SE 13, Lote 16 Sala 02

7



Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos
Prefeitura Municipal de Santa Rosa do Tocantins- TO

Quadro 25: Treinamento a serem desenvolvidos com trabalhadores envolvidos no
gerenciamento dos residuos solidos no Municipio de Santa Rosa do Tocantins - TO 73
Quadro 26:Acbes em prol da ndo geracdo, reducéo, reutilizacdo e reciclagem dos

] o [0 L0 LS ) PO TP PP PPPPPPPPPPPPR 76
Quadro 27::Acbes em prol da ndo geragdo, reducdo, reutilizacdo e reciclagem dos
FESTAUOS (2). -evtteeeieee e ettt ettt oo e ettt et et e e e e e sttt e e e e e e e e e s nnbbnneeeaeeeaaann 77

Quadro 28:Acbes em prol da geragéo de renda e emprego a partir da reciclagem dos
(= 25] [0 110 TSR 79
Quadro 29: Eventos de Emergéncia e de Contingéncia para o manejo de residuos
SOlIdos € lImpeza urbana. ............oooiiiiiii 80

Quadro 30: Indicadores de gestdo econémica do PMGRS de Santa Rosa do Tocantins.

VRP Engenharia Ambiental
CNPJ - 27.648.471/0001-67 8
108 Sul Av. LO 3 ACSV-SE 13, Lote 16 Sala 02



Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos
Prefeitura Municipal de Santa Rosa do Tocantins- TO

1. DESCRICAO DA ATIVIDADE

1.1. IDENTIFICACAO

Razao Social: Prefeitura Municipal de Santa Rosa do Tocantins
CNPJ: 24.851.503/0001-39

Endereco: P¢ Ana Tomaz Nunes, n° 01, Centro

CEP: 77357-000

Telefone: (63) 3388-1143/ 3388 1186

Atividade Principal: Gestdo Municipal

Responsavel Legal: Ailton Parente Araujo

1.2. RESPONSAVEL TECNICO PELA ELABORACAO E IMPLEMENTACAO
DO PMGIRS

Responsavel Técnico: Marina Carvalho Pires
Formacao: Engenheira Ambiental

Registro Profissional: 312281/D - CREA/TO
CPF: 039.596.641-84

RG: 1.128.505 SSP/TO

Telefone: (63) 98457-9809

E-mail: vrpambiental@gmail.com

ART de Elaboracéo: T0O20190215897

VRP Engenharia Ambiental
CNPJ - 27.648.471/0001-67 9
108 Sul Av. LO 3 ACSV-SE 13, Lote 16 Sala 02


mailto:vrpambiental@gmail.com

-

Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos
Prefeitura Municipal de Santa Rosa do Tocantins- TO

2. DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS

2.1. DETERMINACAO, IDENTIFICACAO E QUANTIFICACAO DOS
RESIDUOS GERADOS NO MUNICIPIO DE SANTA ROSA DO TOCANTINS

2.1.1. Identificagdo dos residuos gerados

De acordo com informacdes da Prefeitura de Santa Rosa do Tocantins,
as principais atividades geradoras de residuos sdo as residéncias e comeércios
abrangendo 85,7% dos residuos gerados no municipio, tal fato decorre do baixo
desenvolvimento industrial. Considerando que o municipio de Santa Rosa gera
49 ton/més de Residuos Sdlidos Urbanos (RSU), tem-se que 42 ton/més
representa a producdo mensal proveniente de residéncias e comércios (VRP
Ambiental, 2019).

Em decorréncia da importancia desses geradores no volume de residuos
do municipio, a equipe de limpeza urbana se esforca para manter a coleta dos
residuos de forma regular em frequéncia e horérios, para que néo haja o acumulo
de residuos nas vias publicas.

Os residuos sdo compostos basicamente por papeis, plasticos, latas,
vidros, papelbes e restos de comida, considerados de facilmente a
moderadamente degradaveis. Alguns dos grandes geradores sao apresentados

a sequir.

Tabela 1: Identificacéo e tipificagdo dos grandes geradores de residuos solidos.

Grandes geradores de
residuos

Estabelecimentos Residuos produzidos

Supermercado Medianeira
Mercearia Comercial Camelo
Ponto Certo

Estabelecimentos

L Comercial Fontoura Metal, plastico, vidro, papel e
Comerciais de - " ' o
~ . Cial Fontoura papeldo, matéria organica;
Prestacao de Servico -
Comercial

Mini Box Bélem
Peg Pag Santa Rosa

Papel de escritério, embalagens,

Auto Posto de Combustiveis | plasticos, vidros, latinha, papeléo,
Petrobras restos de alimentos e garrafas

advindos das conveniéncias.

Metal, plastico, vidro, papel e
papeldo, matéria organica;

Postos de Combustiveis

Residéncias -
Fonte: VRP Ambiental, 2019.
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2.1.2. Determinacdo da Geracao per capita (kg/habitante/dia)

O atual sistema de coleta do municipio de Santa Rosa do Tocantins
abrange 96,22% da populacdo urbana estimada em 3.000 habitantes (SNIS,
2017) e uma geracao per capita de residuos solidos urbanos de 0,5 kg/hab.dia
(PERS-TO, 2017). Tal informacéo esta de acordo com as especificacfes dadas
pelo Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal (IBAM, 2001), os quais
apontam que cidade com até 30.000 habitantes ficam nessa faixa de producao
per capita. Desse modo, utilizou-se neste estudo o per capita de 0,5 kg/hab.dia.

Além disso, o atual sistema de coleta de residuos soélidos urbanos assiste
a todas eventuais ocorréncias geradoras de residuos, como por exemplos

eventos e feiras municipais.
2.1.3. Quantificacdo dos residuos gerados
Para a atualizacdo da quantificacdo dos residuos solidos gerados no

municipio € necesséria definicdo da taxa de crescimento da populacdo, bem

como a estimativa da populacdo ao longo do horizonte de planejamento de 20

anos.
A férmula a seguir representa a taxa de crescimento geométrico.
t .Pi nia
g = \ pnicial | 1
Onde:

Rg = Taxa de Crescimento Geométrico;

t = tempo transcorrido entre as duas datas de referéncia dos censos;
Piniciat = populacdo no inicio do periodo (2000);

Pfinal = populagéo no fim do periodo (2010). (GIVISIEZ, 2004).

Assume-se 0 método em questdo, cuja primeira analogia refere-se aos
periodos dos dados censitarios, onde se analisou o céalculo no intervalo entre

2000 e 2010 para a populacao total, urbana e rural.

VRP Engenharia Ambiental
CNPJ - 27.648.471/0001-67 11
108 Sul Av. LO 3 ACSV-SE 13, Lote 16 Sala 02



-

Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos
Prefeitura Municipal de Santa Rosa do Tocantins- TO

Quadro 1: Taxa de crescimento da populac@o de Santa Rosa do Tocantins - TO.
TAXA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL — METODO GEOMETRICO

VARIAVEIS TOTAL URBANA RURAL
Rg (%) 2,35 2,17 2,72
Tempo (anos) 10 10 10
Pinicial (hab.) 4.316 2.938 1.378
Pfinal (hab.) 4.568 2.947 1.621

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2000/2010.

As taxas de crescimento apresentadas estdo em conformidade com a taxa
média geométrica de crescimento anual da populacao residente no Estado do
Tocantins, sendo na faixa de 2,01 a 2,61 (IBGE, 2000).

A Projecéo Populacional no periodo de 2019 a 2029 foi calculada pelo
método Taxas de Crescimento Geométrico — TGCA, utilizando a populacéo de
projeto de 3.118 habitantes referente a zona urbana e 4.833 habitantes para
populacao total (SNIS, 2017), além de utilizar a Taxa de Crescimento (%)
apresentada no quadro 1. A seguir é apresentado a projecao da populacéo total

e urbana.

Quadro 2: Projecéo populacional da zona urbana do municipio de Santa Rosa do Tocantins - TO.
Populacéo projetada total Populacédo projetada urbana

(TGCA 2,35) (TGCA 2,17%)
2017 4.833 3.118
2018 4.947 3.186
2019 5.063 3.255
2020 5.182 3.325
2021 5.304 3.398
2022 5.428 3.471
2023 5.556 3.547
2024 5.686 3.624
2025 5.820 3.702
2026 5.957 3.783
2027 6.097 3.865
2028 6.240 3.949
2029 6.387 4.034
2030 6.537 4122
2031 6.690 4211
2032 6.848 4.303
2033 7.008 4.396
2034 7.173 4.491
2035 7.342 4.589
2036 7.514 4.688
2037 7.691 4.790
2038 7.872 4.894
2039 8.057 5.000

Fonte: SNIS, 2017 e VRP Ambiental, 2019.

VRP Engenharia Ambiental
CNPJ - 27.648.471/0001-67 12
108 Sul Av. LO 3 ACSV-SE 13, Lote 16 Sala 02



Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos
Prefeitura Municipal de Santa Rosa do Tocantins- TO

A quantidade de residuos gerados € baseada em indices relacionados ao
numero de habitantes atendidos pelo sistema de coleta e ao volume de residuos
gerados, materializados a denominada producao per capita de lixo. Este indice
é de fundamental importancia para orientar o planejamento de instalacdes e
equipamento de residuos sélidos de terminada comunidade (BIDOME e
POVINELLI, 1999).

A coleta dos residuos é feita em 96,22% da populacdo urbana, dessa
forma, a estimativa dos residuos ira considerar a projecao populacional da zona
urbana apresentada no quadro 2.

Com a populacédo de urbana estimada em 3.255, tem-se a producédo de
1,63 toneladas de residuos por dia a serem dispostos em local adequado. Por
se tratar de uma cidade com taxa de crescimento populacional baixa, em torno
de 2,17% a.a. a quantidade de residuos estimado ndo sofrera modificacdo
significativa em sua quantidade ao passar dos anos, produzindo em torno de
2,50 t/dia no ano de 2039.

Quadro 3: Estimativa da quantidade de Residuos Domiciliares e Comerciais (RDO) gerados na
zona urbana de Santa Rosa do Tocantins - TO.
Producéao per

Projecado Populacional

Geracao de RSU Geracao de RSU

Urbana (kg‘;ﬁgl')tzia) (t/dia) (t/ano)
2019 3.255 0,5 1,63 594,00
2020 3.325 0,5 1,66 606,89
2021 3.398 0,5 1,70 620,06
2022 3.471 05 1,74 633,51
2023 3.547 0,5 1,77 647,26
2024 3.624 05 1,81 661,31
2025 3.702 0,5 1,85 675,66
2026 3.783 0,5 1,89 690,32
2027 3.865 0,5 1,93 705,30
2028 3.949 0,5 1,97 720,60
2029 4.034 05 2,02 736,24
2030 4122 05 2,06 752,22
2031 4211 0,5 2,11 768,54
2032 4.303 0,5 2,15 785,22
2033 4.396 0,5 2,20 802,26
2034 4.491 05 2,25 819,67
2035 4.589 0,5 2,29 837,45
2036 4.688 0,5 2,34 855,62
2037 4.790 0.5 2,40 874,19
2038 4.894 0,5 2,45 893,16
2039 5.000 0,5 2,50 912,54

TOTAL 2019 a 2039 42,721 15,59 1

Fonte: PERS/TO, 2017 e MMA, 2012.
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A partir dos dados apresentados no quadro 3, tem-se a geracao total de
42,72 t ao longo do periodo de 2019 a 2039. A geracdo dos residuos solidos
urbanos abrange as categorias domeésticos, comerciais, servico de limpeza
urbana, ndo englobando a geracao dos residuos especiais, sendo eles servi¢co
de saude. Dessa forma, apresenta-se a seguir a estimativa de geracdo desse

residuo.

o Estimativa dos Residuos de Servi¢co de Saude (RSS)

A estimativa da geracdo dos residuos de servico de saude por serem
bastante variaveis, o projeto ambiental levou em consideracao a realidade atual
de 1 (um) estabelecimento de salde atuando como Unidade Béasica com a
atividade médica de clinico geral, contando com 2 (dois) consultérios médicos e
2 (dois) consultérios Odontoldgicos. Segundo a Secretaria Municipal de Saude,
ndo h& a necessidade de ampliacdo da quantidade de consultorios.

No entanto, a fim de considerar uma margem futura, optou-se por estimar
a quantidade de leitos de acordo com a populagdo, sendo necessario para
Unidades com Clinico Geral 1,2 leitos/1000 hab. (MS, 2001). Quanto a estimativa
dos RSS, a geracao por leito é de 2,63 kg/d.leito (MMA, 2012). A estimativa é

apresentada no quadro 4.
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Quadro 4: Estimativa de geracdo de RSS no municipio de Santa Rosa do Tocantins - TO.
Estimativa de geracao

Projecédo Populacional ‘ Leitos/1000 ‘ Leitos _
TOTAL hab. de RSS (kg/d.leito)
2019 5.063 1,2 2 5,3
2020 5.182 1,2 2 5,3
2021 5.304 1,2 2 5,3
2022 5.428 1,2 2 5,3
2023 5.556 1,2 2 5,3
2024 5.686 1,2 2 5,3
2025 5.820 1,2 2 5,3
2026 5.957 1,2 2 5,3
2027 6.097 1,2 2 5,3
2028 6.240 1,2 2 5,3
2029 6.387 1,2 8 20,2
2030 6.537 1,2 8 20,6
2031 6.690 1,2 8 21,1
2032 6.848 1,2 8 21,6
2033 7.008 1,2 8 22,1
2034 7.173 1,2 9 22,6
2035 7.342 1,2 9 23,2
2036 7.514 1,2 9 23,7
2037 7.691 1,2 9 24,3
2038 7.872 1,2 9 24,8
2039 8.057 1,2 10 25,4

Fonte: MS, 2001 e VRP Ambiental, 2019.

Considerando que a geracdo de residuos de saude por leito é de 2,63
kg/d.leito, estima-se a geracao total de 25,4 kg/dia.leito no final de plano. O
quadro a seguir apresenta o resumo da geracdo dos residuos em Santa Rosa

do Tocantins — TO.

Quadro 5: Quadro resumo da geracdo de residuos sélidos no municipio Santa Rosa do
Tocantins.

- Inicio de Plano  Final de Plano
Estimativa de Produc&o (2019) (2039)

Geracédo dos RSU por categoria t/dia
RSU 0,5 kg/hab.dia 1,63 2,50
RSS 2,63 kg/d.leito 0,0053 0,0254
TOTAL RSU 1,64 2,53

Fonte: VRP Ambiental, 2019.

2.2.  QUANTIFICACAO DOS RESIDUOS GERADOS (VOLUME Mg)

A determinacdo do peso especifico médio dos residuos sélidos do
municipio de Santa Rosa do Tocantins foi feita considerando a forma de
transporte dos residuos que neste municipio é feita por caminh&o compactador,

também conhecido como “papa lixo”. Dessa forma, utilizou-se a densidade de
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residuos compactados definida pelo Ministério do Meio Ambiente (2012) no valor
de 0,6 t/m3 para os residuos solidos urbanos. Quanto aos residuos especiais
provenientes dos servicos de saude, adotou-se a densidade de 0,28 t/m3 em
conformidade com o Instituto Brasileiro de Administragdo Municipal (IBAM,
(2001).

Com a producao atual de residuos sdlidos urbanos na faixa de 1,63 t/dia
em 2019, estando esses residuos passando por compactacado, divide-se este
valor pela densidade de residuos compactados obtendo o volume diario de
residuos solidos em média de 2,72 m3/dia. A geracao dos residuos especiais de
servico de saude corresponde a faixa de 0,0053 t/dia.leito em inicio de plano,
dividindo pela densidade de 0,28 t/m3 (IBAM, 2001), tem-se o volume diario
médio de 0,019 m3/dia.

2.3. CLASSIFICACAO E QUANTIFICAGCAO DOS RESIDUOS SOLIDOS
2.3.1. Quanto a origem

Com relacéo a distribuicdo por categoria dos residuos gerados em Santa
Rosa do Tocantins — TO de acordo com sua origem, por se tratar de uma cidade

pouco desenvolvida industrialmente, as categorias de residuos predominantes

sao: doméstico e comercial, conforme a tabela 2.

Tabela 2: Composi¢cdo média por categoria dos residuos gerados em Santa Rosa do Tocantins.

Doméstico/Comercial 54,14%
Servico de Limpeza Urbana/Entulhos 44,30%
Servigos de Saude (RSS) 1,56%

Total 100%

Fonte: VRP Ambiental, 2019.

2.3.2. Quanto a gravimetria (%)

A fim de identificar a origem e quantificar os residuos soélidos gerados em
Santa Rosa do Tocantins, foi realizada a caracterizacdo fisica, de natureza
quantitativa e qualitativa, realizada composi¢cdo gravimétrica para obter a

proporcao dos residuos sélidos analisados, segregando-os de acordo com suas
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caracteristicas em dez classes, a saber: matéria organica; papel/papeldo; metais
(aluminio, ferro, aco, sucata, etc); plastico filme (sacolas e sacos plasticos);
embalagens de PET,; plastico rigido; vidro; téxteis; embalagens longa vida
(Tetrapak); e outros residuos (rejeito).

A fim de identificar a origem e quantificar os residuos sélidos gerados em
Santa Rosa do Tocantins, realizou-se a sua caracterizacao fisica pelo método
de quarteamento, conforme descrito na norma brasileira ABNT NBR
10.007/2004. Os componentes da massa de residuos coletados foram
segregados de acordo com suas caracteristicas em seis classes, a saber:
matéria organica, papel/papeldo, metais, embalagens de PET/outros plasticos,
vidro, outros residuos.

A metodologia empregada para a caracterizacao fisica dos residuos
consistiu na coleta de um volume representativo (neste caso um volume de 80
L, aproximadamente) a ser posteriormente homogeneizado até que se tivesse
um volume adequado para ser segregado. ABNT NBR 10007:2004 (ABNT,
2004) que define quarteamento como processo de divisdo em quatro partes
iguais de uma amostra pré-homogeneizada, sendo tomadas duas partes opostas
entre si para constituir uma nova amostra e descartadas as partes restantes. As
partes ndo descartadas sdo misturadas totalmente e o processo de
quarteamento € repetido até que se obtenha o volume desejado.

Na area de disposicao final dos residuos sélidos do municipio foram
selecionadas amostras de residuos no momento do despejo do material coletado
na area urbana. As porc¢des recolhidas foram de aproximadamente 4 Kg em
quatro diferentes posices do lixdo, totalizando 16 Kg e pré-homogeneizada
sobre uma lona de 3x6 metros. A partir dessa amostra realizou-se o processo de
quarteamento onde foram selecionados 2 quartos opostos e pré-
homogeneizados novamente resultando em 4 quadrantes de 4 Kg onde 1 foi
escolhido para realizagédo da caracterizacao fisica.

Os residuos foram separados em: papel/papelédo; metal (aluminio, ferroso e
nao ferroso); plasticos; vidro; matéria organica e outros. Foram classificados
como “outros” todo o material que ndo se enquadrou na lista dos componentes,
sendo eles material TNT e etcs. ApOs a separacao, pesou-se cada classe obtida
calculando as porcentagens individuais. Material (%) = peso da fracdo do
material (Kg) x 100 / Peso total da amostra umida (Kg).
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As fotos a seguir mostram as etapas de coleta das amostras,
homogeneizacdo da pilha de residuos, quarteamento do volume coletado e

segregacao e pesagem das fracoes.

EASTAM 26 d2 szt d2 20719 11:30:25 AM
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Figura 1: Residuos descarregados do ra apos a disposicao no
caminh&o de coleta. solo.

3 Vr’ A S X
Figura 3: Pesagem dos residuos e separa¢do  Figura 4: Homogeneizagdo das amostras e
em 4 partes de amostras. separacéo em duas novas amostras.
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Figura 5: Segregaéo dos méterlals. '

, 1 S Vit
Figura 6: Amostra dos residuos “outros”
sendo pesada.

. Amostragem dos Residuos Sélidos

A caracterizacao fisica dos residuos soélidos serve para apontar as
caracteristicas gerais da composicéo dos residuos em uma dada localidade, e
também para avaliar o seu potencial de aproveitamento para a reutilizacdo,
reciclagem, compostagem, entre outros.

De acordo com atabela a seguir, s&o apresentados 0s principais materiais
encontrados no processo de amostragem, as respectivas porcentagens de cada

residuo.
Quadro 6 Composicao fisica média dos residuos gerados em Santa Rosa do Tocantins.
Material \ Peso (kg) Percentual (%)
Matéria Organica 0,9 22,53
Papel/Papeldo 0,8 20
Plastico Filme (sacolas, sacos
L 0,2 5
plasticos)
Vidro 0,7 17,5
Téxteis 0,2 5
Embalagens Longa Vida 0,1 2,5
Outros Residuos 0,8 20
Perdas 0,3 7,5
Total 4 kg 100

Fonte: VRP Ambiental, 2019.
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A figura a seguir ilustra a participacdo de cada classe de material na

composicao dos residuos sdlidos.

COMPOSICAO DO RSU

25,0 A N
W Matéria Organica
20,0
15,0 M Papel/Papeldo
10,0 M Plastico Filme (sacolas, sacos plasticos)
g’ vid
[ ]
0,0 idro
‘ M Téxteis
®?~ B Embalagens Longa Vida

B Outros Residuos

Figura 7: Resultado da caracterizacao fisica dos Residuos Sdlidos no Municipio de Santa Rosa
do Tocantins.

No caso de Santa Rosa do Tocantins, foram encontrados principalmente
residuos organicos e reciclaveis, totalizando aproximadamente 42,53% do total
dos residuos caracterizados. Nao houve a identificacdo de metais e garrafas pets
no quarteamento dos residuos.

Tal fato acontece, devido a comunidade separar os ferros para
comercializacao e as garrafas serem reutilizadas pela comunidade na venda de
leite e graos.

O percentual de matéria organica nos residuos tem relacao direta com o
nivel de renda e cultural da populacéo, pois em geral, quanto maior o nivel de
renda e alfabetizacdo de uma dada populacdo, menor a fracdo de matéria
organica encontrada nos residuos sélidos, ou seja, menor o desperdicio de
alimentos (Monteiro et al., 2001). E comum na comunidade a destinacdo dos
residuos organicos para adubacdo e alimentacdo de animais como por exemplo
galinhas, porcos, etcs. Diante disso, a quantidade de matéria organica

identificada corresponde principalmente a folhas e galhadas.
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2.3.3. Quanto ao grau de periculosidade

Segundo a Norma Brasileira de Residuos (NBR 10.004) de 2004, que
estabelece a metodologia de classificagdo dos residuos solidos quanto a riscos
potenciais ao meio ambiente e a salude publica, pode-se verificar que, dentre
outros aspectos, € considerado Residuo Perigoso Classe | aquele que
apresentar em sua composicdo propriedades fisicas, quimicas ou
infectocontagiosas, podendo apresentar risco a saude publica e que possa de
alguma maneira contribuir para um aumento tanto da mortalidade quanto da
incidéncia de doencas ligadas a proliferacdo de agentes transmissores como
moscas, ratos, mosquitos, baratas, entre outros, quanto na incidéncia de riscos
ambientais, formacé&o de fumacas e liquidos (chorume) que poluem o ar, a 4gua
e o0 solo.

Classificados como Classe Il (NBR 10.004), considerados ndo perigosos,
estdo inseridos os residuos néo inertes e inertes. Os residuos néo inertes séo
agueles que podem apresentar propriedades como combustibilidade,
biodegradabilidade e solubilidade em agua.

Os inertes, ao serem dissolvidos, apresentam concentracdes abaixo dos
padrées de potabilidade, e quando expostos a testes de solubilidade em agua
destilada, o residuo sélido também pode ser classificado de acordo com sua
origem (D’ALMEIDA & VILHENA, 2000):

. Domiciliar é aquele originario na vida diaria das residéncias, na propria
vivéncia das pessoas. O residuo domiciliar pode conter qualquer material
descartado, de natureza quimica ou biolégica, que possa pdr em risco a saude
da populacédo e o ambiente. Dentre os varios tipos de residuos, os domiciliares
representam seério problema, tanto pela quantidade gerada diariamente quanto
pelo crescimento urbano desordenado e acelerado. Ele é constituido
principalmente por restos de alimentos, produtos deteriorados, jornais e revistas,
garrafas, embalagens em geral, papel higiénico, fraldas descartaveis e uma
grande diversidade de outros itens;

o Comercial: € oriundo dos estabelecimentos comerciais, tais como
supermercados, estabelecimentos bancarios, lojas, bares, restaurantes etc. Os

residuos destes estabelecimentos tém forte componente de papel, plasticos,
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embalagens diversas e residuos resultantes dos processos de higiene dos
funcionarios, tais como papéis toalha, papel higiénico etc;

o Publico: oriundo dos servicos de limpeza publica, incluindo os residuos de
varricao de vias publicas e logradouros, podas arboreas, feiras livres, corpos de
animais, bem como da limpeza cérregos e terrenos;

o Servicos de Saude: residuos sépticos, que contém ou podem conter
germes patogénicos, oriundos de hospitais, clinicas, laboratérios, farmacias,
clinicas veterinarias, postos de saude etc. Composto por agulhas, seringas,
gazes, bandagens, algoddes, 6rgados ou tecidos removidos, meios de culturas e
animais utilizados em testes cientificos, sangue coagulado, remédios com prazo
de validade vencido etc.;

. Terminais Rodoviarios e Ferroviarios: residuos que também podem
potencialmente conter germes patogénicos oriundos de outras localidades e que
sao trazidos a estes através de materiais utilizados para higiene e restos de
alimentacdo que podem ocasionar doencgas. Os residuos assépticos destes
locais também sédo semelhantes aos residuos domiciliares, desde que coletados
separadamente e ndo entrem em contato direto com os residuos sépticos;

o Industrial: oriundo de diversos segmentos industriais (industria quimica,
metallrgica, de papel, alimenticia etc.), este tipo de residuo pode ser composto
por diversas substancias, tais como cinzas, lodo, 6leos, acidos, plasticos, papéis,
madeiras, fibras, borrachas, toxicos etc. E nesta classificacdo, segundo a
origem, que se enquadra a maioria dos residuos Classe | — perigosos (NBR
10.004). Normalmente, representam risco ambiental,

o Agropecuario: oriundos das atividades agropecuarias, como embalagens
de adubos, defensivos e racfes, tais residuos recebem destaque pelo alto
namero em que sao gerados, destacando-se as enormes quantidades de esterco
animais gerados nas fazendas de pecuaria extensiva;

o Entulho: séo os residuos da construcdo civil, oriundos de demoli¢cdes e
restos de obras, bem como solos de escavacdes, geralmente material inerte,
passivel de reaproveitamento. Contém, porém, materiais que podem lhe conferir
toxicidade, como restos de tintas e solventes, pecas de amianto e diversos

metais.
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A partir das orientagbes de classificacdo quanto ao grau de
periculosidade, tem-se que 0 municipio de Santa Rosa do Tocantins ndo gera
residuos classe I, os quais possui alto grau de periculosidade, estando os
residuos gerados pelo municipio enquadrados na Classe Il, residuos nado
perigosos.

Na Classe Il, os residuos sélidos wurbanos gerados estédo
predominantemente na Classe Il A, ndo inertes, uma vez que 37,34% dos

residuos possui biodegradabilidade.

2.4. CARACTERIZACAO DA AREA E ESTRATEGIAS PARA
PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS

2.4.1. Determinacdo das areas favoraveis para Disposicdo final

ambientalmente adequada de rejeitos

O municipio de Santa Rosa do Tocantins conta com um aterro controlado
gue esta em operacéao recebendo os residuos sélidos urbanos do municipio. Em
contrapartida, a prefeitura informou que houve algumas falhas operacionais nos
altimos tempos, onde na visita técnica foram observadas. Dentre as quais, 0
principal fator e a disposicao inadequada dos residuos sélidos mesmo existindo

valas, assim como sua queima, mesmo existindo estruturas bem definidas.

- o
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Figura 8: Aterro controlado d(;’rﬁunicibio‘de Santa Rosa do Tocantins
Fonte: VRP Ambiental, 2019
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o Localizacéo, acesso e dominio

A area onde esta instalado o Aterro Sanitario do municipio de Santa Rosa
do Tocantins, objeto de licenciamento e estudo, esta localizado na zona rural,
aproximadamente a 4 km do centro urbano, nas coordenadas UTM 818134,58
m E e 8732415,26 m S, fuso 22, sem previsdo urbana na area.

O acesso ao empreendimento pela BR-010, com saida da zona urbana,
vira-se a direita, e, seguindo por 4 km, chegando ao Aterro que se encontra nas
margens da BR. A BR-010 €& uma estrada pavimentada utilizada como via de
acesso ao municipio de Santa Rosa do Tocantins. A estrada de acesso ao Aterro
se encontra em bom estado de conservagdo, possui revestimento em
pavimentagdo priméria e manutencao periodica, o trafego local é intenso devido
ao escoamento de produtos agricolas.

Ao longo da estrada que permite o acesso ao Aterro ndo ha residuos
expostos nas margens, tendo apenas algumas sacolas que advém do transporte
e da comunidade que passa nas proximidades da area.

Apresenta-se a seguir a atualizacdo da caracterizacdo da area onde esta

instalado o Aterro Sanitario.

VRP Engenharia Ambiental
CNPJ - 27.648.471/0001-67 24
108 Sul Av. LO 3 ACSV-SE 13, Lote 16 Sala 02



Plano Municipal de gestdo Integrada de Residuos Sélidos
Prefeitura Municipal de Santa Rosa do Tocantins- TO

818000

LEGENDA
€3 Area do Aterro Sanitario

INFORMAGOES CARTOGRAFICAS

210 105 om
L —
1:8.000

SISTEMAS DE COORDENADAS UTM
DATUM SIRGAS 2000

Nota Tecnica:
Elsborado a partir da Base de Dados Geografica
SEPLAN e Naturatins

Plana Municipal de Gerenciamento
Integrado de Residuos Sdlides

Assessoria:

|Estuda:

Proprietario:
Prefeitura Municipal de Santa Rosa do Tocantins- TO
Titulo:

8132000

Coordénadas UTM

Area do Ate

Mapa de Localizacao
(81813458 mE .26m S) /!

Figura 9: Mapa de Localizagdo do Aterro Sanitario do municipio de Santa Rosa do Tocantins — TO
Fonte: VRP Ambiental, 2019.
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o Distancia de aglomerados urbanos

O local utlizado para o funcionamento do Aterro sanitario dista
aproximadamente 4.000 m da ultima residéncia do centro urbano Municipio de
Santa Rosa do Tocantins — TO. Considerando que distancia limite é de 500
metros para nucleos populacionais vizinhos, a area classifica-se como adequada
(ABNT 15849, 2010). A distancia também se fez adequada quando avaliado o
quesito gasto no transporte do material.

o Distancia de aeroportos

Para a construcdo e funcionamento de um aterro sanitario deve-se levar
em conta a legislacdo portuaria para esse tipo de empreendimento, pois o
mesmo é considerado como “foco de atragao de aves” (Aterros sanitarios, lixoes,
curtumes, etc), conforme a resolucdo CONAMA 004/95. Nesse contexto, nas

proximidades do Aterro Sanitario ndo ha nenhum aeroporto ou pista de pouso.

° Area considerada de risco

Ao longo da area do Aterro Sanitario houve a identificacéo de tendéncia a

erosdo nos taludes das valas em periodos chuvosos.

o Areas sujeitas ainundacdes

N&o ha registro de areas sujeitas a inundacado na area onde esta em

funcionamento o Aterro Sanitario.

o Condicdes das vias de acesso

O acesso a area do Aterro Sanitario do municipio de Santa Rosa do
Tocantins é considerado em otimo estado, contando com revestimento primario

e manutencao periddica.
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o Direcao predominante dos ventos

Os ventos predominantes s&o do Sul para o Norte, estando a cidade de
Santa Rosa do Tocantins localizada a oeste da area. E mesmo a distancia entre
ambas e a vegetacdo existente ndo permitiria que odores fétidos fossem

dissipados até a cidade.

2.4.2. Justificativa quanto a area adotada para implantacéo da atividade

A area na qual estd implantado o Aterro Sanitario de Santa Rosa do
Tocantins — TO, apresenta caracteristicas satisfatérias, condizentes com a
legislacdo ambiental e normas reguladoras, bem como aos critérios econdmico-
financeiros e politicos sociais, tendo a area ja sido anteriormente analisada pelo
NATURATINS e liberada para instalacdo e operacao do empreendimento.

A area onde foi implantado o aterro sanitério da cidade de Santa Rosa do
Tocantins foi feita por meio de doacao de fazendeiros da regidao, pois o local do
empreendimento estava em 6timo estado para a implantacdo do mesmo.

Segundo a NBR 15849/2010, da ABNT, o aterro Sanitario € o espaco
destinado para a disposicdo de residuos sélidos urbanos no solo, o qual emprega
técnica e tecnologias apropriadas para que este procedimento ndo cause danos
ao meio ambiente, minimizando os impactos ambientais, sendo, ainda, possivel
aproveitar alguns dos subprodutos derivados da decomposicdo do material
organico, num periodo de vida util, minima, de 20 anos. Dessa forma, tem-se
que a area adquirida permite o atendimento da vida util de 20 anos, pois esta
dentro de todas as normas exigidas, que deve abranger em um aterro sanitario

O local utilizado para o funcionamento do Aterro sanitario dista
aproximadamente 4.000 m da ultima residéncia do centro urbano Municipio de
Santa Rosa do Tocantins — TO. Considerando que distancia limite € de 500
metros para nlcleos populacionais vizinhos, a area classifica-se como adequada
(ABNT 15849, 2010).

Outro fator que justifica a escolha da atual area do Aterro Sanitario € a
sua localizacdo na zona urbana, onde a area néo se encontra em faixa de
expansado, pois ainda ndo ha necessidade, o tamanho do aterro sanitario foi
calculado conforme a demanda da populagéo atendida.

VRP Engenharia Ambiental
CNPJ - 27.648.471/0001-67 27
108 Sul Av. LO 3 ACSV-SE 13, Lote 16 Sala 02



Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos
Prefeitura Municipal de Santa Rosa do Tocantins - TO

Pela distancia dos aglomerados populacionais houve uma 6tima
aceitacdo populacional, uma vez que, a distancia do aterro sanitario ndo afeta
diretamente a populacdo com mau odor e a presenca de animais peconhentos,
tais como: roedores, cobras, escorpido; etc.

Segundo as NBRs 13.896/1997 e 10.157/1987 fornecem recomendacoes
especificas para aterros sanitarios, como a distancia minima de rios em 200
metros, e conforme as normas o municipio de Santa Rosa do Tocantins esta
dentro das normativas exigidas, visto que, a distancia do corpo hidrico do aterro
sanitario é de 800 metros.

De acordo com a NR 13895/1997 a rede de monitoramento por meio de
pocos tem por finalidade permitir a avaliacdo de possiveis influéncias do liquido
percolado na qualidade das aguas do lencol freatico. Dessa forma, a fim de
verificar a interferéncia do Aterro Sanitario na qualidade da agua do lencol
freatico a area de influéncia do empreendimento possui um pocgo de
monitoramento de profundidade de 8 metros.

O relevo é sub-horizontal a suavemente ondulado. Os niveis altimétricos
regionais medios € de 310 metros. Geologicamente, o relevo é suave, com leve
caimento para o lado sudeste com desniveis maximos de trés metros. O solo
predominante é o Plintossolo e a formacdo principal € silte, ambos sédo

caracteristicas recomendadas para implantacao de Aterro Sanitario.

2.4.3. ldentificacdo das possibilidades de implantacdo de solucfes

consorciadas ou compartilhadas com outros municipios

Conforme demonstrado anteriormente, o municipio possui Aterro
Sanitario implantado e em funcionamento na mesma area desde meados de
2006, quando houve a emissdo de sua Licenca de Operacdo emitida pelo
NATURATINS.

Sendo assim, ndo vislumbrada necessidade premente de formacéo de
consorcio e solugcdo compartilhada visando implantacdo de estrutura de aterro
sanitario.

Com relacdo a operacao, a principio, ndo se deve cogitar formagéo de
consorcio com outros municipios para implantacéo de aterro sanitario ou outra
forma de disposicao da coleta publica, com base nas seguintes constatacoes:
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¢ Reduzido volume de residuos gerados diariamente, por se tratar de
municipio de pequeno porte, fator que encarece os custos de transporte.

e EXxisténcia de aterro sanitario ja implantado e passivel de utilizacdo com
adocéao de técnicas de gerenciamento adequadas e com menores custos.

e O municipio mais préximo Chapada da Natividade e Silvandpolis para
fazer o transporte dos residuos, o que nao seria viavel.

e Outro municipio mais préximo, distante cerca de 88 km a Sul-Leste de

Porto Nacional respectivamente, a maior cidade nos arredores.

Em suma, ndo é viavel se ter atualmente solucdo consorciada para o
Municipio de Santa Rosa do Tocantins quando se trata da disposi¢éo final de
residuos, tendo em vistas as constatacdes abordadas. Contudo, caso o
Municipio de Chapada da Natividade ndo possua area adequada, com
infraestrutura e licenciada para aterro sanitario, talvez seja viavel que este
municipio busque acordo, visando utilizar o aterro j& instalado e em operacao em
Santa Rosa do Tocantins. Destaca-se que para este caso, deve-se observar as
necessidades de ampliacdo e ou adequacao do aterro e a provavel reducdo da
sua vida util.

Devem ainda ser analisados o0s custos envolvidos na distancia
envolvendo as duas cidades e a populacdo de Chapada da Natividade, bem
como valores a serem repassados a Santa Rosa do Tocantins pela
contraprestacao deste servico. Além da destinacdo através de aterro, estes dois
municipios podem analisar adotar um mesmo Centro de Triagem e
Compostagem.

O certo é que a adocdo de solucbes compartilhadas e consorciadas é
desejavel, a fim de reduzir custos. Porém, neste caso, prioritariamente para
suporte técnico, educacdo ambiental, capacitacdes, aquisicdo de equipamentos
e materiais, logistica reversa e envio de material para reciclagem. Neste sentido,
é interessante a formacdo de consorcio entre diversos municipios a fim de

aperfeicoar estes esforcos.
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2.4.4. Identificacdo e quantificacdo dos residuos solidos e dos geradores

sujeito a plano de gerenciamento especifico

Segundo a Lei N° 12.305/2010, estdo sujeitos a elaboracdo de seus
planos de gerenciamento de residuos solidos especificos os seguintes
geradores:

e Residuos dos servicos publicos de saneamento basico: os gerados
nessas atividades excetuados os residuos classificados como residuos
domiciliares e residuos de limpeza urbana;

e Residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalacdes
industriais;

e Residuos de servicos de saude: os gerados nos servigcos de salde,
conforme definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos
orgaos do Sisnama e do SNVS;

e Residuos de mineracgéo: os gerados na atividade de pesquisa, extracao
ou beneficiamento de minérios;

Além destes geradores, os estabelecimentos comerciais e de prestacéo
de servicos que gerem residuos perigosos ou residuos que, mesmo nao
caracterizados como nao perigosos, por sua natureza, composi¢ao ou volume
nao sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal,
as empresas de construcao civil, nos termos do regulamento ou de normas
estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama; 0s responsaveis por terminais e outras
instalacdes, tais como portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e
ferrovidrios e passagens de fronteira; e 0s responsaveis por atividades
agrossilvopastoris, se exigido pelo 6rgdo competente do Sisnama, SNVS ou do
Suasa também terdo que elaborar seus préprios planos de gerenciamento de
residuos sélidos.

Dessa forma, o municipio devera cobrar dos estabelecimentos que se
encaixem nestas classes, conforme exemplificado a seguir, a elaboracdo dos
PGRS para o desenvolvimento de suas atividades, vinculando a expedi¢ao do
alvarda de funcionamento ou outro tipo de autorizacdo especifica a sua
apresentacao ao poder publico. O quadro a seguir mostra os geradores sujeitos
ao Plano de Gerenciamento especifico, bem como os respectivos tipos de

residuos gerados.
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Quadro 7: Geradores do municipio de Santa Rosa do Tocantins sujeitos ao Plano de
Gerenciamento especifico
Geradores Sujeitos ao Estabelecimentos locais

Plano de Gerenciamento Tipos de Residuos Gerados passiveis de PGRS
Especifico

Servicos Puablicos de Efluentes liquidos de limpeza HidroEorte
Saneamento B4sico dos filtros e Lodos;
Todo e qualquer residuo gerado
durante o processamento da
_ matéria-prima de suas
Industrias : ~ . -
instalacdes, tendo em vista o0s
aspectos ambientais envolvidos
no sistema de producédo
Posto de Saude Timoteo
Estabelecimentos que Residuos biolégicos, papel, Francisco da Cruz e
prestam servicos de salde plastico, vidro; Unidade Basica de Saude
(Distrito Cangas)
Todo e qualquer residuo gerado
durante qualquer etapa da
Mineradoras exploracédo, pesquisa e -
beneficiamento de recurso
mineral
Geradores de Residuos Residuos Contaminados por AUtO,PO.StO de
Perigosos Oleos e graxas Combustiveis Serra do
Carmo
Empresas gi\e/”construgao Residuos da Construcéo civil; -
Atividade Embalagens de agrotdxicos e
agrossilvopastoris insumos agricolas. i

Fonte: VRP Ambiental, 2019.

A Prefeitura devera cobrar, de imediato, dos estabelecimentos de salude
a elaboracdo de seus Planos de Gerenciamento de Residuos de Servicos de
Saude (PGRSS), buscando melhorar e adequar o gerenciamento de seus
residuos nestes locais, levando em consideracdo a manipulagdo, o
armazenamento interno e externo, o tratamento na unidade, se for o caso, e o
encaminhamento para os locais de disposic¢ao final adequado.

Considerando que algumas unidades de tratamento de agua e de esgoto
podem gerar residuos perigosos em seus processos, recomenda-se que a
prefeitura faca uma avaliacdo do sistema de tratamento implantado no municipio
e quais residuos sdo gerados durante esse processo e, assim, defina se ha a
necessidade, ou ndo, de tratamento adequado para esses residuos, sendo esse
de responsabilidade dos empreendedores. A Prefeitura deve cobrar, ainda, a
elaboracdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos especifico para
essas unidades, que aborde fatores como o acondicionamento, 0 manejo e a

destinacao final dos residuos.
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Vale ressaltar, que para estabelecimentos comerciais tais como
supermercados, olarias e ceramicas, lojas de materiais de construcéo, parques
de exposicdo e estabelecimentos turisticos, a cobranca do PGRS especifico
ficard a cargo da Prefeitura, jA que ela mesma devera definir quais residuos
seréo tratados como domiciliares e, portanto, seréo de sua responsabilidade.

Além da obrigatoriedade da elaboracdo e implantacdo do Plano de
Gerenciamento Especifico de Residuos Solidos, ha os geradores obrigados a
estruturar e implementar os Sistemas de Logistica Reversa, em conformidade
com a especificagdo do Art. 33 da Lei Federal n® 12.305/2010.

O sistema prevé o retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de
forma independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos
residuos sélidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes dos
produtos apresentados na figura a seguir.

Residuos
agrotéxicos
(embalagens) e
produtos de
residuos perigosos

Pilhas e
Baterias

Oleos lubrificantes,
seus residuos e
embalagens, pneus

Lampadas
fluorescentes, de
vapor de sddio e
mercurio e de luz

mista

Produtos
eletroeletrbnicos e
seus componentes

Figura 10: Produtos com logistica reversa obrigatoria.
Fonte: BRASIL (2010).
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A logistica reversa € um instrumento econémico e social que viabiliza a
coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, permitindo o seu
reaproveitamento no mesmo ciclo produtivo ou encaminhamento para
destinacao final adequada. A logistica reversa agrega ndo somente gestao ao
empreendimento como também valor & marca e a empresa. No municipio de
Santa Rosa do Tocantins existe empreendimentos que se enquadram na

obrigatoriedade da logistica reversa, conforme apresentado no quadro 8.

Quadro 8: Empreendimento de Logistica reversa no municipio de Santa Rosa do Tocantins
Grandes geradores ‘

Estabelecimentos Produtos Comercializados

de residuos

Comercial Fontoura
Mercearia Comercial Camelo Ponto

Estabelecimentos Certo
Comerciais de Cial Fontoura Pilhas, baterias e lampadas
Prestacdo de Servico Mini Box Belém

Peg Pag Santa Rosa
Supermercado Medioneira
Postos de Auto Posto de Combustiveis Oleos lubrificantes, seus
Combustiveis Petrobras residuos
Fonte: VRP Ambiental, 2019.

2.4.5. Procedimentos operacionais com especificacbes minimas a serem
adotados nos servi¢cos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
solidos

A coleta convencional ou regular consiste na coleta dos residuos sélidos
gerados em residéncias, estabelecimentos comerciais, industriais, publicos e de
prestacao de servigos, cujos volumes nao ultrapassam 200 litros por dia ou 100
kg e possuem caracteristicas de residuos domiciliares, conforme classe Il da
NBR 10.004/2004. Desse modo, sdo abordados procedimentos minimos e

especificacdes minimas para os aspectos elencados na figura a seguir.
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. Acondicionamento

. Guarnigoes de coleta
. Veiculos de coleta
. Setores de coleta

. Itinerarios de coleta

Figura 11: Aspectos de coleta convencional abordados nos procedimentos e especificacdes
minimas.
Fonte: VRP Ambiental, 2019.

° Acondicionamento

Acondicionar os residuos solidos domésticos, conforme Monteiro et al
(2001), significa “prepara-los para a coleta de forma sanitariamente adequada,
como ainda compativel com o tipo e a quantidade de residuos”. Ademais, o
adequado acondicionamento destes, propicia uma maior eficiéncia no
procedimento de coleta e transporte com o aumento da produtividade dos
coletores, minimiza os riscos de acidentes, de proliferacdo de vetores e 0s
impactos visuais e olfativos.

O acondicionamento adequado dos residuos sélidos domiciliares,
comerciais e de prestadores de servico (RSDC) compete ao gerador e as
atribuicbes de fiscalizacdo, regulacdo e educacdo a administracdo publica.
Portanto, os geradores devem respeitar os procedimentos e especificacoes
minimas abordados neste item.

Deste modo, os recipientes utilizados no acondicionamento devem
obedecer a requisitos minimos de funcionalidade e de higiene, devendo ter um
aspecto que néo o torne repulsivo ou desagradavel. Poderdo ser utilizados os
recipientes reutilizaveis e/ou os descartaveis.

Os recipientes reutilizaveis (bombonas, tambores, contéineres, etc.)
devem possuir um formato que facilite seu esvaziamento, sem aderéncia nas

paredes internas e nos cantos, ser confeccionado em material resistente e que
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evite vazamentos (plastico ou metal), ter alcas laterais e tampas e capacidade
maxima de 100 L, a fim de ndo dificultar a coleta.

Quanto aos recipientes descartaveis, os residuos solidos domiciliares,
comerciais e de prestadores de servico devem ser acondicionados em sacos
plasticos com capacidade volumétrica maxima de 100 L ou 40 kg, respeitando
0s padrdes estabelecidos nas NBR 9190/1993 e 9191/2002, e dispostos em
lixeiras ou abrigo de residuos.

Os locais em que se concentre uma grande geracao de residuos tais como
condominios, edificios, centros comerciais, estabelecimentos comerciais,
supermercados, industrias, shoppings e outros, poderdo adotar contéineres de
maior capacidade, superior a 100 litros, com rodizios e que deverdo ser
basculantes, de modo a facilitar a coleta, desde que se conte com veiculo coletor
que possua dispositivo para bascula-los mecanicamente.

Nas vias publicas e areas com grande circulacdo de transeuntes (regiao
de comércio, préximos a 6rgaos publicos, pracas, parques, etc.) deverdo ser
disponibilizados coletores padronizados confeccionados em plasticos ou
metélicos com identificacdo clara da categoria de residuo que poderdo ser
armazenados, a cada 50 metros. Estes devem respeitar as tipologias sugeridas
em instrumento de planejamento municipal.

Assim, apresentam-se no quadro a seguir de maneira sintética as formas
de acondicionamento recomendadas para o0 municipio de Santa Rosa do

Tocantins — TO.

Quadro 9: Formas de acondicionamentos indicados

Pequeno Gerador de RSDC Grandes Geradores de RSDC Logradouros Publicos
Reutilizavel
e Devem possuir um formato
que facilite seu esvaziamento, e Coletores Publicos
sem aderéncia nas paredes Padronizados;
internas e nos cantos; e Confeccionados em material
e Ser confeccionado  em | e Abrigo de residuos plastico ou metdlico;

material resistente e que evite | ¢ Contéineres basculantes com | e Identificagdo  clara  da
vazamentos (plastico ou metal); | rodizios e capacidade superior a | categoria de residuos que

o Ter alcas laterais e tampas; | 100 L poder&o ser armazenados;
Capacidade méxima de 100 L e Instalado a cada 50 metros
Descartavel nos locais de grande circulacdo

de pedestres.
e Sacos plasticos com
capacidade volumétrica maxima
de 100 L dispostos em lixeiras.

Fonte: Préprio Autor.
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No que concerne aos coletores publicos, estes devem possibilitar a
separacao dos residuos em seco (reciclaveis) e umidos (matéria organica e
rejeitos), apresentar identificacdo clara de quais tipos de residuos podem ser
acondicionados e seguir uma padronizagcdo que facilite a coleta,
preferencialmente de 50 litros.

A identificacdo de quais tipos de residuos devem ser acondicionados é de
grande importancia para que ndo haja equivocos no momento do descarte pelos
habitantes. Neste sentido, este elemento pode ser gravado diretamente no
coletor ou através de adesivos, sendo apresentada uma recomendacéo do que
deve conter.

Buscando a concretizagdo da proposta, a Administracdo Publica e o
prestador de servico deverdo realizar campanhas de sensibilizacdo para a
adocéao de locais adequados para o acondicionamento dos residuos soélidos, os

mesmos deverédo ser disponibilizados somente no horario préximo a sua coleta.

o Regularidade, frequéncia e horéarios da coleta

A coleta convencional de residuos solidos domiciliares, comerciais e de
prestadores de servi¢co deve ter a regularidade como um principio, uma vez que,
a eficiencia da mesma estd vinculada a este fator. Com a regularidade
estabelecida, os cidadaos irdo se habituar a dispor os residuos somente nos dias
e horarios em que os veiculos coletores irdo passar, para tanto a populacéo deve
ser informada e orientada antecipadamente.

Deste modo, estabelece-se como frequéncia minima de ao menos trés
vezes na semana para os imoéveis localizados na sede municipal, uma vez na
semana has areas rurais, com maior contingente populacional e os demais
quinzenalmente, pois atualmente ndo h& coletas nas é&reas rurais, devido a
distancia dos assentamentos, levando os moradores a disporem seus residuos
de forma inadequada em valas ou queimarem 0s mesmos. Destaca-se que se
for comprovada a inviabilidade econdmico-financeira da coleta na area rural, a
frequéncia podera ser alterada.

No gue tange aos horarios da coleta convencional, recomenda-se que nas
primeiras horas da manha ou no periodo noturno seja efetuada a coleta na regido
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central para evitar transtornos a comunidade, enquanto que nos bairros
estritamente residenciais, a coleta deve ser realizada preferencialmente durante
o dia, pois € mais econdmica e permite a melhor fiscalizacdo do servico.

Caso opte-se pela coleta noturna, deverdo ser consideradas algumas
acOes para evitar a perturbagdo da populacdo pelos ruidos. Desta maneira, 0s
funcionarios deverdo ser instruidos a néo alterar as vozes durante a coleta, o
motor ndo deve ser levado a alta rotacéo para apressar o ciclo de compactacao,
devendo existir um dispositivo automatico de aceleragdo, sempre operante e
devem ser priorizados os veiculos modernos e silenciosos, assim reduzindo
reclamacdes da populacao.

Desta maneira, foram definidas no quadro a seguir as frequéncias e 0s
periodos para a coleta convencional dos residuos soélidos a partir dos tipos de

area.

Quadro 10: Frequéncia e periodos da coleta convencional por tipo de area.

Tipo de area Frequéncia Periodo
Residencial Alternada Diurno
Comercial Alternada Diurno (primeiras horas da manha)
Feiras, festas, eventos Imediatamente apdés a realizacdo do
o g Conforme a demanda
musicais, exposicfes, etc. evento
L Uma vez na semana ou .
Rural (Distrito Cangas) . Diurno
quinzenal

Fonte: VRP Ambiental, 2019.

A area urbana e a area rural do municipio de Santa Rosa do Tocantins —
TO apresentam realidades distintas com necessidades semelhantes, por
exemplo, coleta regular na &rea urbana e rural, destinacdo ambientalmente
adequada dos residuos gerados e equipamentos de protecdo para 0S
trabalhadores. E necessario, portanto, realizar a revisdo do roteiro de coleta,
indicado no quadro anterior, semestralmente para viabilizar a melhor eficiéncia
na ampliacéo da cobertura.

Quanto ao acondicionamento do residuo solido tem-se que esse consiste
na preparagdo dos residuos solidos para a coleta de forma sanitariamente
adequada, compativel com o tipo e a quantidade de residuos. Sendo assim a

importancia do acondicionamento adequado esta em:
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o Evitar acidentes;

o Evitar a proliferacéo de vetores;

o Minimizar o impacto visual e olfativo;

o Reduzir a heterogeneidade dos residuos (no caso de haver coleta
seletiva);

o Facilitar a realizacdo da etapa da coleta.

Os recipientes adequados para acondicionar o residuo solido domiciliar

devem ter as seguintes especificacdes minimas:

o Dispositivos que facilitem seu deslocamento no imovel até o local de
coleta;

o Serem herméticos para evitar derramamento ou exposi¢cao dos residuos;
o Seguros, para evitar que residuo solido cortante ou perfurante possa

acidentar os usuarios ou os trabalhadores da coleta;

o Ser econdmicos, de maneira que possam ser adquiridos pela populagao;
o N&o produzir ruidos excessivos ao serem manejados;

o Possam ser esvaziados facilmente sem deixar residuos no fundo. (IBAM,
2001).

Além disso, é necessario fomentar o uso de lixeiras de calcada elevadas
para o acumulo de residuos protegidos enquanto aguarda a coleta.

Os coletores e motoristas devem ter sua higiene e seguranga
assegurados pelo uso de equipamentos de protecédo individual (EPI) e por
vacinas. Neste sentido, a NBR 12.980/1993 estabelece como equipamentos

minimos de seguranca os elencados a seguir:

o Destinados aos Coletores:

o Luvas de raspas de couro;

o Calcados com solado antiderrapante, tipo ténis;

o Calgca comprida de brim;

o Camisa de brim ou camiseta, nas cores amarela, laranja ou vermelha;
o Capa de chuva, tipo morcego;

o Boné, tipo joquei;

o Destinado aos Motoristas:

o Calgcado com solado de borracha, antiderrapante;

o Blusa de brim
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o Calca comprida de Brim

Recomenda-se fomentar capacitagdo técnica continua para a equipe
responsavel pela coleta e limpeza urbana, voltados para implementacdo e
operacionalizacdo da limpeza urbana e manejo dos residuos.

Quanto ao transporte do residuo coletado no perimetro urbano sao
indicados veiculos com carrocerias sem compactador ou com compactador. E
preferivel os veiculos compactadores por seu compartimento possuir um local
para armazenagem de chorume ou liquidos percolados da massa de residuo,
evitando o derramamento dos mesmos nas vias publicas ocasionando maus

odores.

o Destinacao final

A destinacdo final devera ocorrer no Aterro Sanitario do municipio,
localizado na zona rural, aproximadamente a 4 km do centro urbano, nas
coordenadas UTM 818134,58 m E e 8732415,26 m S, fuso 22, sem previsao
urbana na area.

Para o bom funcionamento do Aterro Sanitario, devem ser seguidas as
recomendacdes expressas na NBR 13.896/1997. Tais procedimentos devem ser
registrados por meio de relatérios, planilhas e formularios, formando uma base
de dados para o municipio. As informacdes referentes a disposicéo final dos
residuos soélidos deverdo ser repassadas a Prefeitura Municipal e deverdo ser
apresentadas no Sistema Municipal de Informacé&o sobre Residuos Soélidos.

Os residuos devem ser recobertos no minimo uma vez por semana com
solo, sendo recomendado sempre que possivel a cobertura imediata com
material inerte. A préatica de queima dos residuos nao é prevista na legislacao e
deve ser rigorosamente proibida. Dessa forma, a queima realizada em valas,
fornos ou outras estruturas simplificadas, ndo é considerada um tipo de
tratamento.

A cobertura dos residuos tem importante funcdo na minimizacdo de
odores e proliferacdo de vetores, sendo recomendada a cobertura minima
semanal dos residuos com solo proveniente da prépria escavacdo. Desta forma,
a medida que séo depositados, os residuos devem ser nivelados e cobertos. O
nivelamento e a cobertura dos residuos devem ser realizados semanalmente.
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Recomenda-se a formacdo de uma camada minima de 20 cm de solo de
cobertura.

A cobertura dos residuos deve ocorrer preferencialmente no ultimo dia util
da semana, a fim de manter os residuos cobertos ao longo de finais de semana
e periodos de festividades/feriados, aumentando assim a eficiéncia na inibicdo
de odores e contato com vetores.

Quanto a abertura das valas, a escavacdo de cada vala deve ser
executada de acordo com a demanda de residuos, a fim de ndo promover a
perda da qualidade das valas em decorréncias de intemperes. E importante que
antes do encerramento da primeira vala de disposicdo, uma outra tenha sido
preparada nas mesmas condicdes da primeira, ao passo que nao sofra a
descontinuidade do processo de operacao.

A solo proveniente da escavacdo da nova vala deve ser acumulada
lateralmente para posterior reaproveitamento no encerramento da vala em
funcionamento. O encerramento de uma vala e preparacao para a outra deve ser
realizada sempre no periodo de baixa precipitacdo pluviométrica, que ocorre no
periodo de julho a outubro.

A operacao de disposicdo dos residuos na vala aberta é iniciada pelo
mesmo lado que a vala comecou a ser escavada, com 0 caminhdo coletor se
posicionando de ré, perpendicularmente ao comprimento da vala.

O coletor ou caminhéo de transporte de residuos deve estacionar dentro
da vala, basculhando todo o residuo no local onde ser& aterrado, de maneira a
garantir o langamento diretamente na vala, evitando o espalhamento em outros
locais.

Recomenda-se que ao final da operagdo de cada vala, estas sejam
demarcadas com marcos fixos e permanentes, visando facilitar futuras
intervencdes, se necessario.

Apbs a finalizacao da disposicao de residuos nas valas, deve-se prever
uma rotina de manutencao, de modo a corrigir eventuais recalques, desobstruir
e manter o funcionamento correto dos sistemas de drenagem de aguas pluviais
e 0 corte da grama.

N&o €& permitido o acesso de pessoas estranhas a operacdo do
empreendimento, salvo quando forem desenvolvidas acfes voltadas a educacéo

ambiental. O controle de acesso é feito por funcionario lotado na guarita. No caso
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de Santa Rosa do Tocantins, ndo ha presenca de catadores, dispensando a
permanéncia de vigia, sendo o controle e o registro feito pelo préprio motorista
do veiculo coletor, o qual possui a copia da chave do portdo e da guarita.

Os residuos solidos urbanos devem ser tratados por meio de processos
de triagem, reciclagem e compostagem. Além deles, os residuos de servi¢os de
salude de estabelecimentos publicos também deverao ser destinados ao mesmo
Aterro Sanitario e dispostos em valas especificas (valas sépticas), quando o
municipio optar por outra forma de tratamento dos residuos de saude, 0 mesmo
deve comprovar se a destinagdo ambiental estda em conformidade com as
regulamentacdes ambientais vigentes. Os residuos de poda e galhada deveréo

passar por trituracdo e serem incorporados ao processo de compostagem.

e Coleta Seletiva

A Coleta Seletiva € uma acao essencial para se atingir a meta de reducao,
reutilizacdo e reciclagem dos residuos sélidos reciclaveis e organicos,
representando um fator estratégico para a consolidacao da Politica Nacional de
Residuos Sélidos (Lei n° 12.305/2010). Com a diminuicdo dos residuos
dispostos em aterros sanitarios ou em locais inadequados, o0 municipio reduz os
possiveis impactos ambientais relacionados e também o custo operacional do
sistema, garantindo ainda o aumento na vida util de seu aterro sanitario, bem
como a criacado de um mercado da reciclagem com a geracao de oportunidades
de trabalho e renda.

A coleta seletiva em LEV’s que consiste na implantagcédo de recipientes
(contéineres, big bag, lixeiras ou outra estrutura de acondicionamento) podem
ser colocados em pontos fixos no municipio, onde o cidaddo espontaneamente
realiza o descarte dos reciclaveis, pilhas e baterias, lampadas e 6leo de cozinha

Enquanto que, a implantacdo de um PEV ou ECOponto consiste em
instalar locais publicos e de uso gratuito pela populacdo, tendo como foco
receberem pequenas quantidades (no maximo 1 m3), os residuos da construcdo
civil, reciclaveis, volumosos, pneus, entre outros residuos que nao forem
coletados na coleta convencional ou seletiva.

Destaca-se que o método de coleta seletiva devera ter sua viabilidade
econbmica financeira assegurada, ou seja, ndo se pode implantar um sistema
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de coleta que o municipio ndo podera arcar financeiramente. No que concerne a
forma de separacédo dos residuos, sugere-se a adocao do sistema de coleta
binaria, ou seja, em residuos secos (reciclavel) e residuos umidos (matéria
organica e rejeito). Destaca-se que os residuos umidos deveréo ser recolhidos
através da coleta convencional j& operante no municipio.

O sistema de coleta seletiva devera considerar e priorizar a inclusao de
associacOes e cooperativas de catadores tanto para a coleta quanto para a
triagem e beneficiamento dos materiais segregados indo ao encontro do
preconizado na Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Deve a Prefeitura Municipal fomentar a organizacdo de catadores e
pessoas de baixa renda em associacdes e cooperativas, articulando-as e
fortalecendo assim, a classe. Ademais, deverdo ser realizados cursos
profissionalizantes e de atualizacdo, bem como garantir e instruir a utilizacao de
equipamentos de protecdo individual. O poder municipal devera incentivar a
compra dos produtos reciclaveis coletados e beneficiados pela organizacédo de

catadores, gerando assim renda a esses trabalhadores.

2.4.6. Desempenho operacional e ambiental dos servicos publicos da

limpeza urbana e manejo de residuos solidos

Apbs a identificacdo dos procedimentos operacionais nos servigcos
publicos é necessario abordar o desempenho operacional e ambiental dos
servicos prestados, bem como definir indicadores de desempenho operacional e
ambiental que permitam a avaliacdo da gestdo municipal ao longo da
implantacéo do presente plano de gerenciamento de residuos solidos.

A avaliacdo do desempenho foi realizada considerando a base de
informacéo oficial o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS)
referente ao ano de 2017, a seguir sdo apresentados os dados financeiros

relacionados a manutencéo do manejo de residuos solidos.
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Quadro 11: Avaliacdo do desempenho operacional da Prefeitura Municipal.

INDICADORES FINANCEIROS

: ~ : Resultado
Indicador Equacéao Unidade SNIS/2017
FN220 Despesa total com servicos de manejo do RSU R$/ano 336.737,20
Despesas correntes da prefeitura durante todo
FN223 0 ano com todos os servicos da Prefeitura R$/ano 1.537.762,32
Municipal
A prefeitura recebeu algum recurso federal com , N .
FN224 i aplicacdo no gietor de RSU? Sim/Nao Nao

Fonte: SNIS, 2017.

A partir dos dados apresentados no quadro 11, tem-se que a Prefeitura
Municipal gasta 21,9% das despesas totais no manejo dos residuos solidos
urbanos, ndo ha regulamenta¢cdes quanto ao valor minimo a ser gasto nos
servicos de limpeza, no entanto, a partir de dados disponibilizados pela
Prefeitura Municipal com referéncia ao ano de 2018, tem-se que a despesa anual
total da Prefeitura aumentou consideravelmente para o valor de R$
16.772.067,39 reais e a despesa com servicos de manutencdo do manejo de
residuos solidos reduziu para R$ 175.463,42 reais, representando apenas 1%
da despesa total.

Constata-se, portanto, que houve a diminui¢cao dos investimentos publicos
na manutencao dos servigos de limpeza, tal fato permite afirmar que ha um déficit
no desempenho operacional. Quanto ao desempenho ambiental, 0 municipio
manteve o0s padrdes minimos exigidos pela regulamentacdo ambiental,
mantendo a qualidade regular do sistema, sem investimentos que permitam o
aprimoramento do mesmo.

Para tanto, € necessario acompanhar o desempenho dos servi¢os e para
isso sdo elaborados indicadores de desempenho, aplicados a gestdo de
residuos soélidos, almeja possibilitar o monitoramento e avaliagdo da
abrangéncia, da qualidade e da eficiéncia dos servigos prestados, promovendo
uma maior interacdo entre 0os agentes poluidores (comércio e domicilios) com o
municipio.

O Inciso VI do Art. 19 da Lei Federal n°® 12.305/2010 estabelece que os
Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Solidos devem conter
indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigos publicos de

limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, que podem compor 0s
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mecanismos de avaliagdo e monitoramento da eficacia e implementacdo do
planejamento proposto.

A concessao dos indicadores de desempenho devera ser utilizada como
ferramentas para o planejamento e a avaliacdo das politicas publicas,
fortalecendo assim as tomadas de decisdes e o controle sobre eles, facilitando
a participacao dos diversos grupos de interesse.

Os Indicadores podem ser utilizados como parametros ou valores
derivados de outros parametros proporcionando informacdes sobre
determinados fendmenos, possibilitando a partir de informagfes ja existentes
comparacoes entre realidades distintas, de modo a auxiliar nas tomadas de
decisbes sobre acdes quanto as recomendacdes e aplicacfes a ser executada
de imediato.

O Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento (SNIS) vem
levantando dados sobre o manejo de residuos solidos em municipios brasileiros
e tem produzido indicadores que permitem andlises entre municipios de mesmo
porte ou da mesma regiao dentre outras possibilidades.

Os quadros a seguir apresenta a definicdo dos indicadores de
desempenho elaborados pelo SNIS para o manejo de residuos so6lidos com suas
respectivas formulacdes e resultados apresentados no ano 2017, dltimo ano

base disponivel no SNIS.
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Quadro 12: Indicadores

INDICADORES GERAIS

para avaliacdo do desempenho operacional e ambiental (1).

. ~ . L Resultado
Indicador Equacao Unidade Definicéo SNIS/2017
guant. total de empregados no manejo de
RSU Empregados/ Taxa de
INoo1 1.000 hab empregados por -
= ’ ’ habitante urbano
Populacdo urbana
despesa total da prefeitura com manejo de
INooz RSU R$/empregad Despesa por )
guant. total de empregados no manejo de ° empregado
RSU
despesa total da prefeitura com manejo de Incidéncia de
INooz RSU % desg‘;iaf] Jom 19,38
despesa corrente total da Prefeitura prefeitura
receita arrecadada com manejo de RSU Incidéncia de
despesas com
INoos despesa total da prefeitura com manejo de % empresas 2,85
RSU contratadas
receita arrecadada com manejo de RSU
INoos . . % Autossuficiéncia )
despesa total da prefeitura com manejo do financeira
RSU
despesa total da prefeitura com manejo de
RSU Despesa per
Naos % capita com RSU 108
Populagdo urbana
guant. de empregados proprios no manejo
de RSU Incidéncia de
INoo7 % empregados -
quant. total de empregados no manejo de proprio
RSU
Incidéncia de
guant. de empregados de empresas empregados de
contratadas empresas
INoos % contratadas no -
guant. total de empregados no manejo de total de
RSU empregados no
manejo de RSU
Incidéncia de
guant. de empregados gerenciais e empregados
administrativos gerenciais e
INo10 % administrativos -
quant. total de empregados no manejo de no total de
RSU empregados no
manejo de RSU
Receita
arrecadada per
valor arrecadado com servi¢cos de manejo capita com taxas
de RSU ou outras formas
INo11 R$/hab/ano de cobranca pela -
pop. urbana SNIS prestacao de
servigos de
manejo de RSU

Fonte: Préprio autor.
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Quadro 13: Indicadores

para avaliacdo do desempenho operacional e ambiental (2).

INDICADORES SOBRE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E PUBLICOS

Indicador

Equacao

Unidade

Definicéo

Resultado
SNIS/2017

INo1s

populagéo total atendida declarada

populacgéo total do municipio

%

Taxa de cobertura
do servico de
coleta de RDO em
relacéo a
populagéo total
(urbana + rural) do
municipio

82,76

INo16

populagéo total atendida declarada

populacéo urbana

%

Taxa de cobertura
do servico de
coleta de RDO em
relacéo a
populagdo urbana

96,22

INo17

quant. coletada por (emp. Contrat. +
coop./assoc.catadores + outro executor)

quantidade total coletada

%

Taxa de
terceirizacdo do
servico de coleta

de RDO+RPU em

relagéo a

guantidade
coletada

9,27

INo1s

guantidade total coletada

guant.total de (coletadores + motoristas) x
quant.de dias Uteis por ano(=313)

Kag/
empregado
/dia

Produtividade
média dos
empregados na
coleta (coletadores
+ motoristas) na
coleta (RDO +
RPU) em relagdo a
massa coletada

INo19

guantidade total coletada

Populagédo urbana

Empregad
0s/1.000
hab.

Taxa de
empregados
(coletadores +
motoristas) na
coleta (RDO +
RPU) em relagéo a
populacdo urbana

INo21

guantidade total coletada

Populagédo urbana

Kg/hab/dia

Massa coletada
(RDO + RPU) per
capita em relagao a
populacdo urbana

0,87

INo22

guantidade total de RDO coletada

populagéo total atendida declarada

Kg/hab/dia

Massa (RDO)
coletada per capita
em relagdo a
populagéo atendida
com servigo
de coleta

INo23

despesa total da prefeitura com servigo de
coleta

guant. Coletada por (prefeitura + emp.
Contrat. + coop./assoc.catadores)

R$/
tonelada

Custo unitario
médio do servico
de coleta (RDO +

RPU)

271,24-

INo24

despesa total da prefeitura

despesa total da prefeitura com manejo de
RSU

%

Incidéncia do custo
do servigo de
coleta (RDO +

RPU) no custo total

do manejo de RSU

73,46-

INo2s

guantidade total de (coletadores + motoristas)

guantidade total empregados no manejo de
RSU

%

Incidéncia de
(coletadores +
motoristas) na
quantidade total de
empregados no
manejo de RSU
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INDICADORES SOBRE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E PUBLICOS

. - . L Resultado
Indicador Equacao Unidade Definicéo SNIS/2017

Taxa de residuos
sélidos da
construgéo civil
(RCC) coletada
% pela Prefeitura em
relacéo a
guantidade total
coletada de RDO +
RPU

guant. Total de res. Sélidos da construgéo civil

coletados pela Prefeitura
INo26

guantidade total coletada de RDO + RPU

Taxa da
guantidade total
guant. total coletada de residuos solidos coletada de

publicos residuos publicos
INo27 % (RPU) em relacéo -
guant. total coletada de residuos sélidos a quantidade total
domésticos coletada de
residuos sélidos
domésticos (RDO)
Massa de residuos
domiciliares e
publicos
(RDO+RPU)
quantidade total de (RDO + RPU) coletada coletada per capita
INo2s Kg/hab/dia em relagao a 0,68
populagéo total atendida declarada populagéo total
(urbana e rural)
atendida
(declarada) pelo
servico de coleta

guant. RCC recolhldfo%%r todos os agentes x Massa de RCC per

INo29 Kg/hab/dia | capita em relagdo a
populacéo urbana

pop.urbana SNIS

Legenda:
- sem dados

Fonte: Préprio autor

VRP Engenharia Ambiental
CNPJ - 27.648.471/0001-67 47
108 Sul Av. LO 3 ACSV-SE 13, Lote 16 Sala 02



Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos
Prefeitura Municipal de Santa Rosa do Tocantins - TO

Quadro 14: Indicadores de desempenho operacional e ambiental (3
INDICADORES SOBRE COLETA SELETIVA E TRIAGEM

. ~ . A Resultado
Indicador Equacéo Unidade Definicéo SNIS/2017
quant. total de materiais Taxa de recuperacao de
recuperados (exceto mat. materiais reciclaveis (exceto
INo31 Organica e rejeitos) % matéria organica e rejeitos) -
em relagdo a quantidade
quantidade total coletada total (RDO + RPU) coletada
quant. total de materiais Massa recuperada per
reciclaveis recuperados (exceto capita de materiais
INo32 mat. Organica e rejeitos) Kg/hab/ano reciclaveis (exceto matéria -
organica e rejeitos) em
Populagdo urbana relacdo & populacéo urbana
guantidade de plasticos
recuperados Incidéncia de papel e
INoz4 quant. total de materiais % papeldo no total de material -
AR recuperado
reciclaveis recuperados (exceto
mat. Organica e rejeitos)
guantidade de plasticos
recuperados
INoss _ % Incidéncia de plasticos no )
quant. total de materiais total de material recuperado
reciclaveis recuperados (exceto
mat. Organica e rejeitos)
guant. de metais recuperados
INoss quant total de materiais reciclaveis % Inc(ljdenma d_e metais no total -
e material recuperado
recuperados (exceto mat.
Organica e rejeitos)
qguant. de vidros recuperados
INoz9 guant total de materiais reciclaveis % In(ijldem:la (.je vidros no total -
e material recuperado
recuperados (exceto mat.
Orgénica e rejeitos)
quantidade de outros materiais
recuperados Incidéncia de outros
INoso _ % mal_teriais (e>_(ceto_papel, )
quant. total de materiais plastico, metais e vidros) no
reciclaveis recuperados (exceto total de material recuperado
mat. Organica e rejeitos)
quant. total de material recolhido Taxa de material recolhido
pela coleta sel. (exceto mat. Org.) pela coleta seletiva (exceto
INos3 % mat. organica) em relagdo a -
guant. total coletada de residuos guantidade total coletada de
s6lidos domésticos (RDO) residuos soélidos domésticos
quant. total rt_ecolhlda na coleta Massa per capita de
seletiva x 1000 " R
INos4 Kg/hab/ano materiais reciclaveis -
Populacao urbana SNIS recolhidos via coleta seletiva
Legenda:
- sem dados

Fonte: Préprio autor.
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Quadro 15: Indicadores de desempenho operacional e ambiental (4)

INDICADORES SOBRE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICOS DE SAUDE

. ~ . A Resultado
Indicador Equacéo Unidade Definicao SNIS/2017
quantidade total coletada de RSS Kg/1.000 Massa de RSS coletada
INozs h T per capita em relacéo a -
= ab/dia ~
Populacdo urbana populagdo urbana
quantidade total coletada de RSS Taxa de RSS coletada
INos7 % em relagdo a quantidade -
guantidade total coletada total coletada
Legenda:
- sem dados

Fonte: Préprio autor.

Quadro 16: Indicadores de desempenho operacional e ambiental (5)

INDICADORES SOBRE SERVICOS DE VARRICAO

) - . R Resultado
Indicador Equagéo Unidade Refinicao SNIS/2017
guantidade de varredores de
INoat empresas contratadas % Taxa de terceirizacao 0
dos varredores
quantidade total de varredores
extensao de sarjeta varrida por
INosz empresas contratadas % Taxa de terceiriza_géo )
da extens&o varrida
extensao total de sarjeta varrida
despesa total da prefeitura com Custo unitario médio
servico de varricao do servigo de varricao
INoas R$/Km (Prefeitura + empresas i
extensao total de sarjeta varrida contratadas)
extensao total de sarjeta varrida Produtividade média
INoas Km/empreg dqs varredores )
guant. total de varredores x quant. /dia (Prefeitura + empresas
de dias Uteis por ano (=313) contratadas)
guantidade total de varredores Empregado Taxa de varredores em
INoss /1.000 hab relacdo a populacéo
populagéo urbana ’ urbana
despesa to_tal da Pref_e|t~ura com Incidéncia do custo do
servigo de varrigdo : o
INoss % servico de varricao no )
despesa total da prefeitura com custo to(tjal com manejo
. e RSU
manejo de RSU
guantidade total de varredores Incidéncia de
INosr : % varredores no total de
quantidade total de empregados no empregados no
manejo de RSU manejo de RSU
extensao total de sarjeta varrida no
INoss ano Km/hab./ Extenséo total anual )
ano varrida per capita
Populac&o urbana SNIS
Legenda:
- sem dados

Fonte: Préprio autor.
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Quadro 17: Indicadores de desempenho operacional e ambiental (6)
INDICADORES SOBRE SERVICOS DE CAPINA E ROCADA

Indicador Equacéo Unidade Definicédo

Resultado
SNIS/2017

quantidade total de capinadores Taxa de capinadores em

Empregado = =
INos1 relacdo & populacédo
= /1.000 hab.
Populacdo urbana urbana
quantidade total de capinadores A .
Incidéncia de capinadores
INos2 % no total empregados no

guantidade total de empregados
no manejo de RSU

Fonte: Préprio autor

manejo de RSU

Além desses indicadores, que podem ser integrados a base de dados do
SNIS, sugere-se a criacdo de indicadores mais especificos, que consigam
mostrar aspectos operacionais do sistema de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos de maneira mais aproximada. Esse olhar mais proximo podera
subsidiar a elaboracao do estudo técnico complementar para formulacéo da taxa
de gerenciamento de residuos soélidos. O quadro a seguir mostra estes

indicadores extras.

Quadro 18: Indicadores de desempenho operacional complementares.

Indicador Equacéo Unidade ‘ Definicédo
Quantidade total residuos gerados por setor de coleta Geragao per

. capita de

INoss kg/hab.dia . P
p - - residuos soélidos

Populagéo atendida no setor X periodo de tempo

por setor
Quantidade total de residuos coletados no setor mensalmente Geracédo média
INoss kg/dia de residuos em
Numero de dias de coleta no més um setor por dia

Fonte: Préprio autor.

Nesse contexto, se tratando da realidade atual do municipio de Santa
Rosa do Tocantins — TO, no que concerne a estrutura organizacional e
administrativa do Aterro Sanitario a mesma tem participacdo de empresa
terceirizada que realiza a coleta e o transporte dos residuos, nesta atividade sao
empregados 1 motorista e 10 coletores, participando da estrutura a Secretaria
Municipal de Administracdo e Finangas que promove a manutencdo do Aterro
Sanitario disponibilizando 1 maquinarios (retroescavadeira) e seus respectivos
motoristas. A manutencao do aterro sanitario sendo utilizado a retroescavadeira,
sendo a mesma patriménio publico, entretanto com quando ha necessidade de
realizacéo de servigos especificos no aterro sanitario a Prefeitura aluga um trator
de esteira para a realizacdo desses servicos.

A Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente possui papel de
fiscalizagdo da manutencdo e operagdo da unidade de tratamento. A
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administracdo local deve ser realizada por funcionario especifico e destinado a
realizar suas atividades no local do aterro, no entanto, a Prefeitura Municipal
dispde de funcionario lotado na area do Aterro Sanitario, sendo a administracéo
centralizada nas Secretarias de Administragao e de Agricultura e Meio Ambiente.

A seguir é apresentada a estrutura organizacional e administrativa do aterro.

Transporte

Empresa Terceirizada Coletores

Prefeitura Municipal Garis
de Santa Rosa do
Tocantins - TO

Magquinario

Sec. Mun. de E Veiculos
Administragdo e Sec.
Mun. de Agricultura e
—
Fiscalizagao

Figura 12: Estrutura organizacional e administrativa do Aterro Sanitario.
Fonte: Prefeitura Municipal de Santa Rosa do Tocantins — TO.

Quanto ao acondicionamento na fonte, os residuos domésticos e
comerciais sdo acondicionados pela comunidade geralmente em sacolas
plasticas de supermercados e colocados em coletores de lixo instalados nas
residéncias em sua maioria pelos proprios moradores e principais pontos de
geracao de residuos, os residuos da limpeza publica sdo acondicionados em
sacos plasticos de 100 L ou, ao ar livre quando é realizado podas de arvores
bastante volumosas. Os residuos de saude sédo acondicionados geralmente em
sacos plasticos leitosos preto e branco, diferenciado de acordo com os tipos de
residuos, e dispostos em lixeiras com tampas e pedal.

O acondicionamento final dos residuos é realizado em coletores de
plasticos e de metal, em sua maioria adquiridos/produzidos pelos préprios
moradores. A comunidade é regularmente instruida sobre o itinerario da coleta
dos residuos, geralmente é utilizado a distribuicdo de panfletos informativos,

carro de som e portal da transparéncia.
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' Figuré 13: Acondicionamento dos residuos em coletores de m.et'él.y
Fonte: VRP Ambiental, 2019.

Em relacdo ao sistema de transporte e coleta existente, o adotado
atualmente no municipio de Santa Rosa do Tocantins - TO para os residuos
sOlidos domésticos e de comércios € um Caminhdo Compactador de 6,0 m3 e
um Caminhao Basculhante de 12 m3. Levando em consideracado que este veiculo
€ adequado para o transporte, e a capacidade atende os requisitos de geragéo
de lixo e quantidade de viagens, ndo ha necessidade de readequacdo. Os
residuos provenientes de poda e outros séo coletados e transportados utilizando
caminhdo cacamba, adequado ao volume deste tipo de residuo.

Considerando a geracéo de residuos e a distancia a ser percorrida pelo
caminhao sera apenas uma viagem até o ponto de descarga, a Prefeitura dividiu
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0s pontos de coleta da cidade para cada dia da semana atender um setor da
cidade, assim como esta no site oficial do municipio, o Aterro Sanitéario,
atendendo bem ao sistema.

A coleta dos residuos acontece apenas na zona urbana, ndo ocorrendo a
coleta dos residuos gerados na zona rural e comunidades quilombolas. Devido
a pequena extensdo da zona urbana, houve a setorizacdo da limpeza, a fim de
promover maior eficiéncia nos servicos prestados. Quanto ao sistema de coleta,
h& rotas de coletas pré-definidas, iniciando da regido central pela manha, se
estendendo aos setores. A seguir é apresentada a rota de coleta do municipio
de Santa Rosa do Tocantins.

e Rota 1 - Centro, Sao Gerénimo, Nova Agre e Coffe

e Rota 2 — Sol Nascente, Nova Esperanca e Mangueirdo

e Rota 3 — Centro e Aeroporto

e Rota 4 — Sao Gerdnimo, Nova Esperanca, Sol Nascente e Mangueirao
e Rota 5 - Centro

Quanto a estrutura do atual sistema de limpeza urbana, os servigos
prestados no manejo dos residuos sélidos contam ao todo com 20 funcionarios.
Os servigos de varricdo contam com 5 (seis) funcionérios trabalhando durante
cinco dias por semana. Os servi¢os de capina e roca sao realizados por 3 (trés)
empregados. Para servicos como pintura de meio fio, coleta de entulho e outros,
séo 2 (dois) funcionarios.

Os residuos domeésticos, publicos e outros (domiciliares, comercial,
entulhos e outros) sdo coletados por 10 (dez) funcionéarios, com frequéncia de
cinco vezes por semana, no periodo diurno (manha e tarde), utilizando caminhao
compactador de 6 m3 e um caminh&o basculhante de 12 m3.

A coleta dos residuos de saude é feita pela equipe de empresa
terceirizada, com frequéncia de uma vez ao més, devido ao volume reduzido de
geracdo de residuos, no periodo diurno. O veiculo utilizado é especifico da
empresa, sendo ele caminhdo bau. Os residuos de saude séo coletados e
destinados para a Incineracao pela empresa contratada denominada BIOTEC.

A coleta dos residuos acontece apenas na zona urbana, ndo ocorrendo a

coleta dos residuos gerados na zona rural e comunidade quilombola.
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Para a coleta de servigos especiais, a Prefeitura € a Unica executora dos
servicos de coleta, transporte e transbordo, encarregando-se da coleta de
residuos domeésticos, residuos publicos, residuos de construcédo e demolicéo, e
para os residuos de servicos de saude existe uma empresa terceirizada, BIOTEC
TRATAMENTO E DISPOSIQAO DE RESIDUOS PERIGOSOS Além de
promover a servicos de coleta especiais em feiras e eventos. Ao longo da zona
urbana ndo ha a distribuicdo de Cacambas Estacionarias.

Além de realizar os servigos de coleta, a Prefeitura, ainda, promove
servigos como varricdo das calcadas, guias e Praca Ana Thomaz Nunes, bem
como poda de arvores, pintura de meio-fio, limpeza de lotes vagos, remocéo de

animais mortos, coleta de residuos volumosos e capina e ro¢cada manual.

2.5. DEFINICAO DAS RESPONSABILIDADES QUANTO A
IMPLEMENTACAO E OPERACIONALIZACAO DO PLANO DE
GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A definicdo das responsabilidades deve ser feita quanto a implementacéo
e a operacionalizacdo deste Plano, incluida a observancia do Art. 20° da Lei n°
12.305/2010 a cargo do Poder Publico. A Lei estabelece que “o poder publico, o
setor empresarial e a coletividade sdo responsaveis pela efetividade das actes
voltadas para assegurar a observancia da PNRS” e de suas diretrizes e demais
determinacdes.

A Politica institui, ainda, a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos, “abrangendo os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes, 0os consumidores e os titulares dos servigcos publicos de limpeza
urbana e manejo de residuos soélidos”.

Cabe a Prefeitura a coordenacdo das acdes para a implementacéo e a
operacionalizacdo do PMGIRS, as quais ocorrerdo em conjunto com os demais
orgaos municipais na esfera de suas competéncias legais.

Fica a cargo da Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente a
fiscalizacdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos — PGRS do
empreendimento sujeitos a elaboracao do plano, o estabelecimento de regras de
descarte dos residuos, bem como a definicdo dos procedimentos e penalidades.

Além disso, convém que o0 Orgdo constitua corpo técnico para controle e
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fiscalizagdo durante as etapas de implementacdo e operagao dos planos, no
ambito local. Cabe aos empreendimentos, a elaboragcdo, implantacdo e
operacionalizacdo dos PGRS cabiveis as particularidades e especificidades dos
seus residuos.

Para todos os residuos amparados no Art. 20 da Lei Federal n°
12.305/2010 deve-se aplicar regras de descarte especificas para cada um
desses residuos, uma vez que suas particularidades ndo os permitem ser
dispostos em aterro sanitario. Portanto, cabe ao empreendedor gerador desses
residuos dar o destino adequado a eles, ndo cabendo ao poder publico esta
tarefa.

Em suma, a definicho das acbes e diretrizes adotadas no PMGIRS
considerara diferenciadamente as responsabilidades dos agentes envolvidos na
gestdo dos residuos solidos. Estas responsabilidades estdo relacionadas de

maneira resumida no quadro a seguir.
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Quadro 19: Resumo das responsabilidades na gestdo dos residuos sélidos

Procedimentos

Gestéo integrada de residuos soélidos gerados
no territério municipal. (incluindo a elaboracgao
do PMGIRS).

Detentores da responsabilidade

O Poder Publico Municipal é o Titular dos servigos de
gestdo integrada de residuos sdlidos gerados no
territério municipal (podendo outorgar parcial ou
integralmente a prestacdo de servigos através de
diversas formas previstas por lei) Os prestadores
passam a compartiihar com o Titular a
responsabilidade pelas implicacdes sociais e
ambientais dos servigos que prestam. (Art. 10 da Lei
11.305/10).

Acdes voltadas para assegurar a observancia
da Politica Nacional de Residuos Solidos
(incluindo acdes relativas & responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos)

Poder publico / Setor empresarial / Coletividade (Art.
25 da Lei 11.305/10).

Gestéo dos residuos domésticos, comerciais e
institucionais (RSU), além dos residuos de
servicos de salde (RSS) gerados em
estabelecimentos publicos e residuos da
construcao civil gerados em obras publicas

- Para RSU: Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente
- Para RSS: estabelecimentos publicos e particulares
de saude devem elaborar e operacionalizar seus
respectivos PGRS, a Prefeitura encarrega-se da
coleta, destinagdo e/ou disposicao final.

- Para RCC: os geradores, mesmo que forem
publicos,devem atender aos dispositivos da
Resolucdo CONAMA 307/02.

Residuos da Construgao Civil

- O Poder publico municipal deve elaborar o “Plano
Integrado de Gerenciamento de Residuos da
Construgao Civil” conforme exigéncia da Resolugao
CONAMA 307/02, a ser implementado em conjunto
com os geradores de RCC.

- O poder publico municipal deve fazer o
cadastramento de areas, publicas ou privadas, aptas
para recebimento, triagem e armazenamento
temporario de pequenos volumes, em conformidade
com o porte da area urbana municipal, possibilitando
a destinagdo posterior dos residuos oriundos de
pequenos geradores as areas de beneficiamento de
RCC.

Gerenciamento de:

- Residuos dos
Saneamento Bésico;

- Residuos industriais;
- Residuos de servigos de saude;

- Residuos de mineracéo;

- Residuos perigosos;

- Residuos que ndo sejam compativeis com as
coletas sob responsabilidade do poder publico
municipal (por seu volume, natureza ou
composi¢ao);

- Residuos da construgéo civil;

- Residuos de servicos de transporte

servicos publicos de

O Gerador privado deve: - Elaborar o PGRS (com
designacgdo de um responsavel técnico devidamente
habilitado). - Apresentar ao 6rgdo licenciador o seu
PGRS a cada quatro anos segundo Capitulo Il —
Artigos de 19 a 24 da Politica estadual de Residuos
Sélidos ou a cada renovagéo da licenca ambiental. -
Disponibilizar informacdes completas sobre a
implementacdo e a operacionalizagdo do PGRS sob
sua responsabilidade ao 6rgao publico municipal e aos
orgaos licenciadores do SISNAMA.

Geradores passiveis de elaborar PGRS

O poder publico deve fiscalizar os geradores de
residuos passiveis de elaboragdo do PGRS quanto ao
cumprimento de suas responsabilidades.

Residuos definidos como de Logistica
Reversa/Estabelecimento de acordos setoriais
para atribuicdo de responsabilidades

Poder publico e Fabricantes,
Distribuidores ou Comerciantes.

Importadores,

Poder publico e Fabricantes, Importadores,
Distribuidores ou Comerciantes.

Poder publico municipal (executivo + legislativo)

Acondicionamento adequado e diferenciado
para residuos reciclaveis e rejeitos e
disponibilizacdo adequada para coleta ou
devolucdo

Consumidor / gerador domiciliar

Fonte: Préprio autor.
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Considerando a implantacdo do plano de gerenciamento de residuos
soélidos a que se refere o art. 20 da Lei 12.305 de 2010 a cargo do poder publico,
neste caso os Planos de Gerenciamento de Residuos de Servico de Saude
(PGRSS) das Unidade Basicas (Postos de Saude), € de responsabilidade da
Prefeitura Municipal por meio da Secretaria Municipal de Saude a elaboragéo e
implantacdo do planejamento, o qual ressalta-se que o mesmo deve ser
elaborado por profissional capacitado e sua execucao deve ser prioritaria pela
equipe municipal.

O gerenciamento dos RSS deve abranger todas as etapas de
planejamento dos recursos fisicos, dos recursos materiais e da capacitacdo dos
recursos humanos envolvidos, além de atender as regulamentacdes federais,
estaduais e municipais. Segundo a regulamentacéo da Anvisa, n° 222/2018, os
geradores de residuos terdo prazo de 180 (cento e oitenta) dias, a partir do inicio
do funcionamento, para apresentar o PGRSS. Considerando a situacdo atual
das unidades, as mesmas encontram-se em desconformidade com a
regulamentagao RDC n° 222/2018, devendo esse planejamento ser elaborado

em regime de urgéncia.

2.6. ESTABELECIMENTO DE REGRAS PARA TRANSPORTE E OUTRAS
ETAPAS DO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

O transporte é uma etapa indispensavel no gerenciamento dos residuos
incluindo as agdes preventivas para a nao ocorréncia de acidentes.

As regras para o transporte estdo determinadas em NBR e Leis Federais
gue instituem os requisitos minimos para o correto transporte, em especial a
NBR 13221 — Transporte de Residuos Terrestres de fevereiro de 2003 que visa
especificar os requisitos para o transporte terrestre de residuos, de modo a
minimizar danos ao meio ambiente e a proteger a saude publica.

De acordo com a NBR 13221/2003, o transporte deve ser feito por meio
de equipamento adequado, obedecendo as regulamentacdes pertinentes.
Algumas das regulamentacfes desta norma estao descritas a seguir.

o O estado de conservacgao do equipamento de transporte deve ser tal que,

durante o transporte, ndo permita vazamento ou derramamento do residuo.
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o O residuo, durante o transporte, deve estar protegido de intempéries,
assim como deve estar devidamente acondicionado para evitar o seu
espalhamento na via publica ou via férrea.
o Os residuos ndo podem ser transportados juntamente com alimentos,
medicamentos ou produtos destinados ao uso e/ou consumo humano ou animal,
ou com embalagens destinadas a estes fins.
o O transporte de residuos deve atender a legislacdo ambiental especifica
(federal, estadual ou municipal), quando existente, bem como deve ser
acompanhado de documento de controle ambiental previsto pelo o6rgao
competente.
o A descontaminacdo dos equipamentos de transporte deve ser de
responsabilidade do gerador e do responsavel pelo transporte e deve ser
realizada em local(is) e sistema(s) previamente autorizados pelo 6rgao de
controle ambiental competente.

Para o caso de transporte de residuos perigosos, deve ainda ser
verificado:
o Todo o transporte por meio terrestre de residuos perigosos deve obedecer
ao Decreto n® 96044, & Portaria n® 204 do Ministério dos Transportes e as NBR
7500, NBR 7501, NBR 7503 e NBR 9735. A classificacdo do residuo deve
atender a Portaria n°® 204 do Ministério dos Transportes, de acordo com as
exigéncias prescritas para a classe ou subclasse apropriada, considerando os
respectivos riscos e critérios, devendo enquadréa-los nas designacdes genéricas.
o Os residuos perigosos devem ser transportados obedecendo aos critérios
de compatibilidade, quimica e radioldgica, conforme a NBR 14619.

As normativas e legislacbes supracitadas se valem tanto para o
gerenciamento de residuos realizados pela administracédo publica, por exemplo,
limpeza urbana e coleta de residuos domiciliares, como também aqueles com

gerenciamento especifico estabelecidos pelo art. 20 da Lei 12.305/2010.
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2.6.1. Residuos de Servigcos Publicos de Saneamento Basico e demais

residuos perigosos

O transporte dos residuos deve estar identificado com roétulos de
seguranca e roétulos de risco. No caso do transporte de big bags contendo
diversos produtos ou embalagens contaminadas, deve-se proceder conforme a
diretriz da ONU, ou seja, marcar a embalagem externa (big bag), por exemplo,
com as marcacdes de cada um dos produtos perigosos ou embalagens
contaminadas contidas nela, devendo ser garantida a sua estanqueidade. A
descontaminacédo dos equipamentos de transporte deve ser de responsabilidade
do gerador e deve ser realizada em local(is) e sistema(s) previamente
autorizados pelo érgao de controle ambiental competente.

O transporte terrestre de residuos perigosos deve obedecer as instrucdes
complementares do regulamento de transporte rodoviario de Produtos Perigosos
aprovado pelo Decreto Federal 96.044/1988 e as normas brasileiras pertinentes.

O descarte destes residuos deve ser feito em vala especifica no Aterro
Sanitario.

2.6.2. Residuos de Servicos de Saude

A coleta e o transporte dos residuos de servigo de saldde consistem na
remocao dos residuos do seu local de armazenamento externo e transporte até
a unidade de tratamento ou disposicao final. Estes procedimentos devem ser
realizados em conformidade com as normas NBR 7.500, NBR 7.503, NBR 9.735,
NBR 12.810, NBR 13.221, NBR 13.463, NBR 14.652 da ABNT e demais normas
vigentes, garantindo a preservacdo das condicdes de acondicionamento e a
integridade dos trabalhadores, da populacédo e do meio ambiente.

O transporte dos residuos de servico de salde deve ser realizado por
empresa especializada e licenciada para a atividade, podendo utilizar diferentes
tipos e portes de veiculos para a coleta e transporte, desde que seguidas as
exigéncias da NBR 12.810. A empresa transportadora deve observar o Decreto
Federal n® 96.044, de 18 de maio de 1988, e a Portaria Federal n°® 204, de 20 de
maio de 1997.
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Em observancia aos residuos de servico de saude (RSS) de acordo com
a RDC da Anvisa n° 222/2018 os prestadores do servico de saude, sejam eles
publicos ou privados, sdo 0s responsaveis pelo correto gerenciamento,
atendendo as normas e exigéncias legais, desde o momento de sua geracao até
a sua destinacéo final, além de promover a capacitacdo e treinamento inicial e
de forma continuada para o pessoal envolvido no gerenciamento de residuos.

Atualmente os residuos de saude sédo coletados pelo servico publico
municipal e dispostos em vala separa do Aterro Sanitario.

Os Residuos de Servigos de Saude (RSS) séo os residuos resultantes de
atividades exercidas por estabelecimento gerador que, por suas caracteristicas,
necessitam de processos diferenciados de manejo, exigindo ou néo tratamento
prévio a sua disposicao final, conforme definices contidas na RDC Anvisa n°
222/2018.

Os geradores em destaque os hospitais, cuja a geracdo de residuos
geralmente é elevada e, devido a diversidade de servicos oferecidos, os residuos
possuem maior heterogeneidade, ocorrendo a geracdo de residuos
caracterizados como comuns e que devem ser separados conforme a
classificagdo da RDC 222/2018: Grupo A, Subgrupo Al, Subgrupo A2, Subgrupo
A3, Subgrupo A4, Subgrupo A5, Grupo B, Grupo C, Grupo D e Grupo E.

Quanto ao transporte dos residuos classificados, tem-se segundo a RDC
222/2018, a ndo obrigatoriedade do uso de veiculos separados para o transporte
de residuos domiciliares e residuos de saude. Segundo a versao comentada da
RDC, os riscos desse transporte utilizando o mesmo veiculo sdo minimos, desde
que respeitadas as condi¢cdes de acondicionamento e transporte, respeitando
também, dentro do veiculo, o espaco para os profissionais e colocando estes
RSS num local isolado do veiculo. Muito embora, é necessario que a coleta seja

feita em horarios distintos.

° Quanto ao transporte interno e externo

Quanto a coleta e transporte interno nas unidades de saude, tem-se que
a coleta e o transporte devem atender ao roteiro previamente definido e devem
ser feitos em horarios, sempre que factivel, ndo coincidentes com a distribuigéo
de roupas, alimentos e medicamentos, periodos de visita ou de maior fluxo de
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pessoas ou de atividades. A coleta deve ser feita separadamente, de acordo com
o grupo de residuos ja mencionados e em recipientes especificos a cada grupo
de residuos.

Recomendacdes especificas para a operagdo de coleta interna:
- Os carros de coleta devem ter, preferencialmente, pneus de borracha e

estar devidamente identificados com simbolos de risco;

Estabelecer turnos, horarios e frequéncia de coleta;

- Sinalizar o itinerario da coleta de forma apropriada;

- N&o utilizar transporte por meio de dutos ou tubos de queda;

- Diferenciar as coletas, isto €, executa-las em horarios diferentes segundo
o tipo de residuo;

- Coletar residuos reciclaveis de forma separada;

- Fazer a manutencdo preventiva dos carros para a coleta interna e
higieniza-los ao final de cada coleta.

A coleta externa consiste na remocédo dos RSS do abrigo de residuos
(armazenamento externo) até a unidade de tratamento ou disposicao final, pela
utilizacdo de técnicas que garantam a preservacdo das condicbes de
acondicionamento e a integridade dos trabalhadores, da populacéo e do meio
ambiente. Deve estar de acordo com as regulamentacfes do 6rgdo de limpeza
urbana.

Recomendacdes especificas para a operacdo de coleta externa:

Para a coleta de RSS do grupo A. O veiculo deve ter os seguintes requisitos:

- Ter superficies internas lisas, de cantos arredondados e de forma a
facilitar a higienizacéo;

- N&do permitir vazamentos de liquidos e ser provido de ventilagdo
adequada,;

- Sempre que a forma de carregamento for manual, a altura de carga deve
ser inferior a 1,20 m;

- Quando possuir sistema de carga e descarga, este deve operar de forma
a nao permitir o rompimento dos recipientes;

- Quando forem utilizados coletores de acondicionamento de residuos, o

veiculo deve ser dotado de equipamento hidraulico de basculamento;
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- Para veiculo com capacidade superior a 1 tonelada, a descarga pode ser
mecanica; para veiculo com capacidade inferior a 1 tonelada, a descarga pode
ser mecénica ou manual,

- O veiculo coletor deve contar com 0s seguintes equipamentos auxiliares:
pé4, rodo, saco plastico de reserva, solugdo desinfetante;

- Devem constar em local visivel o nome da municipalidade, o nome da
empresa coletora (endereco e telefone), a especificacdo dos residuos
transportaveis e o numero do veiculo coletor;

- Portar sinalizacao externa;

- Exibir a simbologia para o transporte rodoviario; - Ter documentacao que
identifique a conformidade para a execucao da coleta, pelo 6rgdo competente.
- Para a coleta de RSS do grupo B, residuos quimicos perigosos, o veiculo
deve atender aos seguintes requisitos:

- Observar o Decreto Federal no 96.044, de 18 de maio de 1988, e a
Portaria Federal n. © 204, de 20 de maio de 1997 e as Resoluc¢des da ANTT n. ©
3665/2011, 5232/2016 e 5581/2017.

- Portar documentos de inspecéo e capacitacao, em validade, atestando a
sua adequacdao, emitidos pelo Instituto de Pesos e Medidas ou entidade por ele

credenciada.

Segundo o art. n° 38 da RDC 222/2018, ndo podem ser utilizados na
coleta e transporte dos RSS caminhfes que fazem a compactacao dos residuos
no seu interior, pelo fato do risco dos sacos rasgarem e ocorrer o vazamento dos
residuos, com um potencial de contaminacdo do meio ambiente e dos
trabalhadores envolvidos no processo de gerenciamento dos RSS. Esta regra
ndo se aplica aos residuos semelhantes aos domiciliares, ou seja, os residuos

do grupo D.

e Quanto ao gerenciamento dos residuos de saude

A maior parte dos residuos gerados nos estabelecimentos de assisténcia
a saude (em particular os hospitais) sdo residuos comuns, organicos ou

potencialmente reciclaveis (entre 75% e 90%), especificamente quando
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considerados setores como almoxarifados, cozinhas ou servigo de nutricdo e
dietética, lanchonetes e farmacias que recebem mercadorias e descartam
grandes quantidades de embalagens, ou diretamente na geracao de frascos de
soro, por exemplo, que tém um alto valor no mercado da reciclagem.

Dessa maneira, a fragdo de residuos de servicos de saude que
necessitam de cuidados especiais esta entre 10 a 25% do total de residuos
gerados nos estabelecimentos, que aborda o prognostico de geracao dos RSS.

A quantidade de RSS gerados depende do tipo de estabelecimento, dos
hébitos e procedimentos médico-hospitalares adotados, da época em que séo
feitas as medicdes, do tipo de alimentacdo utilizada no hospital, dentre outras
variaveis.

Outra fonte geradora de residuos similares aos de servi¢cos de saude sao
os domiciliares provenientes dos servigcos de assisténcia domiciliar ou da
geracéo cotidiana de uma casa, como remeédios vencidos, embalagens, agulhas,
seringas, etc.

O descarte dos residuos de saude deve ser feito de maneira isolada dos
demais residuos, podendo este ser descartado em Aterro Sanitario em valas
sépticas especificas, em locais com tratamento por incineracao e outras formas
de descarte que forem pertinentes e estarem de acordo com a Politica Nacional

de Residuos Solidos.

2.6.3. Residuos néo equiparados aos domiciliares

Sdo equiparados aos residuos sélidos domiciliares os residuos nao
perigosos e nao inertes que sejam produzidos por pessoas fisicas ou juridicas
em estabelecimentos de uso nao residencial e que cumulativamente tenham.

O transporte de residuos que ndo se equiparem aos domiciliares
permeiam entre as condicionantes de transporte dos residuos perigosos ou
normais, em ambos deve ser acompanhado de documento de controle ambiental
previsto pelo 6rgdo competente, sendo necessario informar o tipo de
acondicionamento utilizado. Quando composto por componentes que possam o
caracterizar como perigoso, o local de descontaminag¢ao dos equipamentos de
transporte deve ser feito em local autorizado e seguir as regras especificas e 0

transporte deve ser feito por automoveis com a devida autorizacdo ambiental.
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2.6.4. Residuos industriais

Os residuos sélidos gerados nos processos industriais, tais como as
industrias  alimenticias, mineracdo, metallrgica, quimica, petroquimica,
papel/celulose, dentre outras, sdo caracterizados como residuos industriais e
apresentam uma composicdo variada, desde os perigosos (Classe 1), que
possuem um grande potencial poluidor e por isso necessitam de um tratamento
especial, aos residuos ndo perigosos (Classe Il), que representam aqueles
residuos com caracteristicas semelhantes aos residuos domiciliares e também
os residuos caracterizados como inertes, segundo a classificacdo da NBR
10.004 da ABNT.

O procedimento de coleta e transporte dos residuos sélidos industriais
deve ser realizado seguindo as exigéncias da NBR 13.221 e NBR 14.619. No
caso do transporte de residuos perigosos deve ser obedecido o Decreto n°
96.044, a Portaria n°® 204 do Ministério dos Transportes e as NBR 7500, NBR
7501, NBR 7503 e NBR 9735, garantindo que sejam realizados todos os
procedimentos adequados ao transporte seguro dos residuos perigosos e nao
perigosos.

Desta forma, o transporte deve ser feito por meio de equipamentos
adequados, obedecendo as regulamentacdes pertinentes, inclusive quanto a
demanda por licengcas ambientais. O estado de conservagao do equipamento de
transporte deve ser tal que, durante o transporte, ndo permita vazamento ou
derramamento do residuo. O residuo, durante o transporte, deve estar protegido
de intempéries, assim como deve estar devidamente acondicionado para evitar
0 seu espalhamento nas vias publicas.

Os residuos ndo podem ser transportados juntamente com alimentos,
medicamentos ou produtos destinados ao uso e/ou consumo humano ou animal,
ou com embalagens destinadas a estes fins. Os funcionarios envolvidos devem

estar devidamente equipados com EPI’s.
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2.6.5. Residuos de construcgéo civil

A Resolucdo CONAMA n° 307/2002 define como residuos da construcéo
civil e demolicdo aqueles provenientes de construcbes, reformas, reparos e
demolicbes de obras de construcao civil e os resultantes da preparacdo e da
escavacao de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral,
solos, rochas, metais, resinas, colas, etc. O volume de geracéo desses residuos
varia de acordo com o porte do gerador, estando a cargo do poder publico a
coleta sem cobranca de pequenos geradores de residuos de construgéo civil.
Os pequenos geradores, segundo Marques Neto (2005), normalmente sdo
agueles que informalmente realiza construcdes, demoli¢cdes e reformas que nem
sempre tem condicdes de contratar as empresas para a remocgao desses
residuos e acabam depositando ao longo de estradas e vias publicas.

O descarte dos residuos de construcéo civil deve ser feito em area
denominada Bota fora que pode estar localizada nas proximidades do Aterro
Sanitario, levando em consideracao as especificacdes das legislacbes vigentes.

Os Transportadores de Residuos da Construcao Civil, reconhecidos como
acao privada de coleta regulamentada, submetida as diretrizes e a acao gestora
do poder publico municipal, devem ser cadastrados, sendo vedado a estes:

- Realizar o transporte dos residuos quando os dispositivos que 0s
contenham estejam com a capacidade volumétrica elevada pela utilizacdo de
chapas, placas ou outros suplementos;

- Sujar as vias puUblicas durante a operacdo com 0s equipamentos de coleta
de residuos;

- Fazer o deslocamento de residuos sem o respectivo documento de
Controle de Transporte de Residuos (CTR) quando operarem com cacambas
metalicas estacionarias ou outros tipos de dispositivos deslocados por veiculos
automotores;

- Estacionar as cacambas na via publica quando estas ndo estiverem sendo
utilizadas para a coleta de residuos. Os transportadores ficam obrigados:

- A estacionar as cagcambas em conformidade com a regulamentacao

especifica;
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- A utilizar dispositivos de cobertura de carga em cacambas metélicas
estacionarias ou outros equipamentos de coleta, durante o transporte dos
residuos;

- Quando operarem com cagambas metalicas estacionarias ou outros tipos
de dispositivos deslocados por veiculos automotores, a fornecer:

- Aos geradores atendidos, comprovantes identificando a correta
destinacdo dada aos residuos coletados.

- Aos usuarios de seus equipamentos, documento simplificado de
orientacdo, com:

- Instrucdes sobre posicionamento da cagcamba e volume a ser respeitado;
- Tipos de residuos admissiveis;

- Prazo de utilizagdo da cacamba;

- Proibicdo de contratar os servigos de transportadores ndo cadastrados;

- Penalidades previstas em lei e outras instru¢des que julgue necessario.

2.6.6. Residuos agrossilvopastoris

O transporte devera ser feito considerando o uso de EPI’'s adequados ao
manuseio do produto, em locomocéo adequada conforme a legislacdo vigente,
deve observar se as embalagens dos produtos estdo em bom estado de
conservacgao e com rotulo e bula em condicfes legiveis, além de organizar as
embalagens de forma segura prevenindo os riscos de acidentes.

Os usuarios devem tentar acumular (observando sempre o prazo maximo
de um ano da data da compra para a devolucao ou de seis meses ap0s o
vencimento) uma quantidade de embalagens que justifique seu transporte (carga
de 01 veiculo) a unidade de recebimento.

As embalagens nédo devem ser transportadas junto com pessoas, animais,
alimentos, medicamentos ou racdo animal. Também n&o se deve transportar
embalagens dentro das cabines dos veiculos automotores. Embalagens vazias
lavadas estdo isentas das exigéncias legais e técnicas para o transporte de
produtos perigosos. O veiculo recomendado é do tipo caminhonete, onde as
embalagens devem estar preferencialmente, presas a carroceria do veiculo e

cobertas. As embalagens de vidro deverdo ser acondicionadas,
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preferencialmente, nas caixas de papelao originais, evitando-se assim, eventuais

acidentes durante o transporte e descarga do material.

2.7. SISTEMA DE CALCULO DOS CUSTOS DE PRESTACAO DE
SERVICOS PUBLICOS DE LIMPEZA URBANA E DE MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS E FORMA DE COBRANCA

A Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei Federal n°® 11.445 de
2007) estabelece, no artigo 29, que os servi¢gos publicos de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos urbanos terdo a sustentabilidade econémico-
financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracdo pela
cobranca dos servicos, podendo ser taxas ou tarifas e outros precos publicos,
em conformidade com o regime de prestacéo do servico e atividades.

Deste modo, a Prefeitura Municipal deve equalizar as receitas com 0s
custos e investimentos para a gestdo de residuos sélidos, recuperacdo de
passivos ambientais e inovacdes tecnoldgicas do modelo de prestacao definido.
Entretanto, recomenda-se a ado¢do de modelos de contratacdo em que as
entidades privadas também realizardo investimentos.

Os custos com a limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos poderao
superar o valor historicamente destinado a esse fim e até mesmo o valor
legalmente autorizado para operagcdo do modelo de gestdo adotado. Nestes
casos, faz-se necessario determinar uma forma complementar para custeio do
sistema, que pode ser realizada a cobranca de taxa ou tarifa.

Neste sentido, o artigo 35 da Politica Nacional de Saneamento Basico,
estabelece que as taxas ou tarifas decorrentes da prestacédo de servigo publico
de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos devem levar em
conta a adequada destinacdo dos residuos coletados e poderdo considerar o
nivel de renda da populacado da area atendida, e:

o As caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles
edificadas;
o O peso ou o volume médio coletado por habitante ou por domicilio.

O inciso Il do artigo 145 da Constituicdo Federal autoriza a Unido, os
Estados, o Distrito Federal e os municipios a instituirem taxas sobre os servigos
publicos especificos e divisiveis prestados ao contribuinte ou postos a
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disposicéo. Observa-se que constitucionalmente a cobranca de tal taxa deve
seguir o Principio da Retributividade, ou seja, pagamento na propor¢cédo do uso
do servico.

A implantacdo de taxas e tarifas para os servicos de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos sdo alvos de diversos questionamentos quanto a
legalidade e constitucionalidade da cobranca. Visando apresentar alguns casos
e critérios onde a seguranca juridica das taxas ou tarifas foi assegurada por ter
sido declarada constitucional pelo Supremo Tribunal Federal foi confeccionado
0 quadro a seguir tendo como referéncia o Manual de Orientagédo — Plano de

Gestao de Residuos Sélidos do Ministério de Meio Ambiente (2012).

Quadro 20: Descri¢do dos critérios para determinagdo do valor e observacdes sobre tarifas e
taxas para os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos.

FEmmE e Taxa, tarifa ou preco publico
Cobranca
Localizagdo dos domicilios atendidos: bairros populares, de renda média ou renda alta;
as industrias atendidas se caracterizarem por baixa, média ou elevada geracédo de
residuos assemelhados aos domiciliares (na faixa limite estabelecida como
Fatores de atendimento enguanto §er\_/i(;o pupljco); . . . o
calculo Os estabelecimentos nédo industriais atendidos se caracterizarem por baixa, média ou

elevada geracdo de residuos assemelhados aos domiciliares (na faixa limite
estabelecida como atendimento enquanto servigo publico);

A presenca de terrenos vazios, de pequeno, médio ou grande porte, aos quais 0s
servicos sdo oferecidos, mesmo que néo seja usufruido;

Sera necessario estabelecer a diretriz de transparéncia na demonstragéo da légica de
céalculo empregada na composicao de custos, as proporc¢des entre niveis de geracéo e
outras consideracdes;

O planejamento destes investimentos deve considerar a depreciagdo e amortizagdo do
investimento segundo o crescimento presumido da geracao;

Observacdes | Deve ser considerado os custos divisiveis (como os da coleta e manejo dos residuos
domiciliares) e dos custos indivisiveis (varri¢cdo e capina, por exemplo);

O calculo deve considerar a ocorréncia de custos por oferta de servigos ndo
considerados enquanto servigcos publicos, como a coleta e tratamento de RSS de
geradores privados, ou a captagdo e transporte de residuos com logistica reversa
obrigatéria (pneus, lampadas e outros).

Fonte: Manual de Orientacdo — Plano de Gestao de Residuos Sélidos do Ministério de Meio
Ambiente (2012).

Ainda segundo o Manual a ampla maioria dos municipios brasileiros inclui
0S custos com os servigcos de manejo dos residuos nas aliquotas do Imposto
Predial e Territorial Urbano (IPTU).

Entretanto, baseado na legislacdo vigente e nos precedentes juridicos
referentes aos questionamentos quanto a legalidade e constitucionalidade da
cobranca foram observados alguns aspectos que devem ser ponderados na
escolha das formas de cobranca pelos servigos, conforme elencados na figura a
sequir.
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- Instituir taxas em razéo de servigcos publicos de manejo de residuos solidos

(servicos especificos e divisiveis);
- Conter um ou mais elementos de imposto no calculo da taxa;
Pode - Cobrar a taxa na mesma guia de recolhimento do IPTU;
- Usar como base de célculo o volume da geracgao potencial de residuo em cad

a

bairro, de acordo com a sua populacao e localizacdo - paga mais quem gera

mais residuos solidos;
- Cobranca com base no Principio da Retributividade.

de ser referido a determinado contribuinte (ex: limpeza de logradouros);

(ex: IPTU);
- O valor da taxa ser embutido no valor do IPTU;

publicada a lei que o institui ou aumentou;
- Cobranca com Base no Principio da Capacidade Contributiva.

- Cobranca de taxa por um servico de carater universal, indivisivel e insuscetl’vel\

- Os elementos utilizados para o célculo da taxa serem idénticos a de um imposto

- Um tributo ser cobrado no mesmo exercicio financeiro em que haja sido

J

Figura 14: Resumo dos aspectos que devem ser considerados na definicdo da forma de
cobranca pelos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos.
Fonte: PWC, 2011.

A estruturacdo da cobranca deve ser feita por meio de uma base de
calculo sélida e acompanhada por diretrizes que a regulamente, neste caso, em
conjunto com a implantacdo do Cdédigo de Residuos Sélidos (nos moldes do
Caddigo de Obras, Cdédigo de Posturas, etc.).

Considerando a realidade local prop6em-se que a forma de cobranca seja
feita por meio da aplicacdo de taxa, a qual seja recolhida junto ao Imposto
Territorial ou outro tributo local, recomenda-se seja calculada em funcdo da
producéo de residuos anual do imével, expressando-se em multiplos de um valor
de referéncia, apurados de acordo com indices que refletirdo a diferenciacao do
custo do servico com base na area do imovel e finalidade de utilizacdo a que se
destina o imével (residencial/comercial/industrial) com base:

o No custo total anual do servi¢o de coleta dos residuos domiciliares.

e  Areados iméveis:
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Dessa forma, sugere-se a seguinte estruturacao de calculo:

T (R$) = PGRlz;OPOSER

Onde:

T — Taxa a ser paga anualmente (R$)

PGR — Potencial de Geracao dos Residuos (kg)

PSER — Preco gasto pela Prefeitura Municipal na coleta dos residuos solidos

(R3)

Sendo,
PGR (kg) = AxCx®xN
Onde:
A = Area do imével em (m?)
C = Coeficiente de geracdo de residuos por faixa de categoria
(residencial/comercial/industrial) (kg)
® = Densidade do residuo (kg/m3)

N = nimero de dias no ano

Recomenda-se que o municipio realize estudo prévio para definicdo do
parametro Coeficiente de Geracdo dos residuos por categoria, bem como estudo
para a definicdo da densidade dos residuos produzidos. Além disso, requer a
definicdo de imdveis isentos, com o estabelecimento de faixas de areas

construidas para diferenciar a geracao de residuos por domicilios.

2.8. METAS DE REDUCAO, REUTILIZACAO, COLETA SELETIVA E
RECICLAGEM

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos de Santa
Rosa do Tocantins — TO tem como finalidade assegurar e possibilitar o acesso
de toda a comunidade a prestacéo de servicos relacionados ao gerenciamento
de residuos sélidos. Visando o manejo ambiental e socialmente responsavel,

considerando a reducgéo da geracao, o manejo integrado e a reducédo do volume
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de residuos a serem encaminhados para a destinacao final além da reutilizagéo,
coleta seletiva e reciclagem.

Para isso, sédo propostas metas de reducao, reutilizacao, coleta seletiva e
reciclagem de residuos para os proximos 20 anos, sugerindo-se a sua revisao e
adequacao a cada quatro anos, quando for feita a revisdo deste Plano.

As metas para a reducao da geracao e reutilizacdo de residuos solidos
em Santa Rosa do Tocantins, até 2039, devera ser de no minimo 2%, conforme
mostra os quadros a seguir. As metas de reducéo sao propostas apenas a partir
do quinto ano de aplicacao das acdes do Plano, por considerar que durante os
primeiros anos, a melhoria em alguns aspectos dos servicos de limpeza urbana
e manejo dos residuos solidos podem até mesmo contribuir para o aumento da
geracao de residuos no municipio. Essas metas sdo propostas para os residuos
solidos urbanos.

Quadro 21: Metas de reducéo na geracéo de residuos soélidos urbanos.
2020 \ 2021 \ 2022 \ 2023 \ 2024 \ 2025 2026 2027 \ 2028 \ 2029

2030 ‘ 2031 ‘ 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039

0,80% | 0,93% | 1,07% | 1,20% | 1,33% | 1,47% | 1,60% | 1,73% | 1,87% | 2,00%
Fonte: Préprio autor.

Quadro 22: Metas para a reutilizagéo de residuos sélidos urbanos.

2020 ‘ 2021 ‘ 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

2030 \ 2031 \ 2032 \ 2033 \ 2034 \ 2035 2036 2037 \ 2038 \ 2039
0,80% | 0,93% | 1,07% | 1,20% | 1,33% | 1,47% | 1,60% | 1,73% | 1,87% | 2,00%

Fonte: Préprio autor.

Quanto as metas de coleta seletiva e reciclagem de residuos, foram
estabelecidos valores distintos para os residuos secos e umidos, de acordo com
as metas preconizadas no Plano Nacional de Residuos Sélidos. Entretanto, as

metas serdo as mesmas para coleta, conforme mostra os quadros a seguir.

Quadro 23: Metas para a coleta seletiva e a reciclagem de residuos sélidos urbanos secos.
2020 ‘ 2021 ‘ 2022 ‘ 2023 ‘ 2024 ‘ 2025 2026 2027 ‘ 2028 ‘ 2029

2030 ‘ 2031 ‘ 2032 ‘ 2033 ‘ 2034 ‘ 2035 2036 2037 ‘ 2038 ‘ 2039
15,50% | 16,00% | 16,50% | 17,00% | 17,75% | 18,50% | 19,25% | 20,00% | 20,75% | 21,50%

Fonte: Préprio autor
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Quadro 24: Metas para a coleta seletiva e a reciclagem de residuos sélidos urbanos imidos.
2020 ‘ 2021 ‘ 2022 ‘ 2023 ‘ 2024 ‘ 2025 2026 2027 ‘ 2028 ‘ 2029

2030 ‘ 2031 ‘ 2032 ‘ 2033 ‘ 2034 ‘ 2035 2036 2037 ‘ 2038 ‘ 2039
32,50% | 35,00% | 37,50% | 40,00% | 42,50% | 45,00% | 47,50% | 50,00% | 52,50% | 55,00%

Fonte: Préprio autor

3. PROGRAMAS E ACOES A SEREM ADOTADAS NO MANEJO DOS
RESIDUOS SOLIDOS

3.1. PROGRAMA E ACOES DE CAPACITACAO TECNICA

3.1.1. Programa Qualificacdo Técnica dos Trabalhadores

o Trabalhadores do Manejo de Residuos Sélidos - RSU

O objetivo do programa € capacitar os Trabalhadores Envolvidos no
Gerenciamento dos Residuos Sdlidos de forma que entendam a complexidade
do gerenciamento dos residuos e sua importancia frente a saude publica da
sociedade envolvida, além de promover a capacitacdo necessaria para a
implantacdo do presente planejamento no dia a dia do manejo dos residuos
solidos.

Todos os trabalhadores que estejam envolvidos em alguma etapa do
gerenciamento dos residuos sélidos no Municipio de Santa Rosa do Tocantins,
deverédo receber capacitacdo técnica, mesmo 0s que ja tenham conhecimento
na area, pois o Plano trara regulamentacdes significativas nas atividades desses
trabalhadores.

As acdes que fazem parte da execucdo do presente programa estédo

observadas no quadro 25.
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Quadro 25: Treinamento a serem desenvolvidos com trabalhadores envolvidos no
gerenciamento dos residuos soélidos no Municipio de Santa Rosa do Tocantins - TO
Carga Horaria

(horas)

Conteldo

Procedimentos minimos adotados pela Politica Nacional de Residuos
Solidos — PNRS (Lei n° 12.305/2010)
Principais conceitos relacionados aos Residuos Sélidos 2
Explicacdo do que é o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos 5
Sdélidos - PMGIRS (funcéo, objetivos, abrangéncia etc.)
2
8

Apresentacao do diagnéstico da situacao atual do Municipio
Apresentacao dos procedimentos a serem adotados a partir da vigéncia do
PMGIRS

CARGA HORARIA TOTAL 16
Fonte: VRP Ambiental, 2019.

As capacitacfes apresentadas sdo as acdes necessarias para a execucao
do presente programa. Sugere-se que O municipio promova capacitacdes
setoriais, em grupos de trabalhadores com func¢des especificas. Assim, podem
ser realizadas capacitacbes adicionais abordando com mais detalhes os
procedimentos relacionados a determinada atividade para os seguintes grupos
de trabalhadores:

- Trabalhadores envolvidos no manejo de Residuos domiciliares;

- Trabalhadores envolvidos no manejo de Residuos de Servigcos de Saude;
- Trabalhadores envolvidos no manejo de Residuos da Construcéo Civil;

- Trabalhadores envolvidos no manejo de Residuos de poda, jardinagem e
capina;

- Trabalhadores envolvidos com os servi¢os de varricao.

O trabalhador responsavel pela coordenacao do sistema de gestdo dos
residuos soélidos no municipio devera ter no minimo cursos de qualificagdes na
area de manejo e gerenciamento de residuos sélidos, sendo obrigatéria a sua

participacdo na capacitacao.

. Trabalhadores do Aterro Sanitario

Para o adequado funcionamento do aterro, € indispensavel a capacitagéo
da equipe quanto aos procedimentos operacionais, manutencdo e
monitoramento do aterro, de forma a garantir a eficiéncia do sistema de

tratamento dos residuos a fim de minimizar os possiveis efeitos danosos ao meio
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ambiente. Desta forma, a capacitacdo do operador € um fator primordial e os
responsaveis pelos locais de disposicdo devem fornecer treinamento adequado

aos seus funcionarios. Este treinamento deve incluir:

- Forma de operacéo da instalacdo, dando énfase a atividade especifica a
ser desenvolvida pelo individuo;
- Procedimentos de monitoramento e inspecao visual,

- Procedimentos a serem tomados em caso de emergéncia.

4.1. PROGRAMA E ACOES DE EDUCACAO AMBIENTAL

4.1.1. Programa — Conscientizagdo Ambiental Em Prol Da N&o Geragéo,

Reutilizacdo E Reciclagem Dos Residuos

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos apresenta uma nova forma de se
gerir os residuos solidos no Brasil, implicando em mudancas profundas no modo
como a sociedade lida com esse tema. Dessa forma, a educacdo ambiental, que
€ um comprovado instrumento de transformacédo da sociedade, ganha ainda
mais importancia, uma vez que apenas o0 uso de boas técnicas de engenharia
nao sera suficiente para o éxito de tal Politica se a populacdo em geral ndo se
comprometer a mudar seus habitos.

Toda atividade humana, assim como a simples existéncia de qualquer
individuo inevitavelmente implica em geracédo de residuos, como domiciliares,
residuos de limpeza urbana, de servi¢o de saude e residuos industriais, podendo
ser classificados como residuos perigosos ou ndo. Sendo assim, todas as
pessoas sao geradoras de residuos e, portanto, responsaveis pela gestdo
destes.

Segundo a Lei N° 12.305/2010 de Residuos Sélidos, programar e acdes
de educacédo ambiental que promovam a nao geracao, a reducao, a reutilizacao
e a reciclagem de residuos sélidos faz parte dos planos municipais de gestdo
integrada de residuos sOlidos. Sendo estas agbBes destinadas a
empreendimentos e servigos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de

residuos solidos. E importante que o planejamento das acées respeite a Politica
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Nacional de Educagdo Ambiental (PNEA) e o Programa Nacional de Educacéo
Ambiental (Pronea), que fornecerao as diretrizes.

Ainda de acordo com o Ministério do Meio Ambiente, a elaboragcédo de um
programa minimo de educacdo ambiental, no ambito das acbBes para a
elaboracdo participativa dos Planos, deverd contemplar iniciativas visando
pautar o assunto “residuos solidos” no dia a dia das comunidades, com
campanhas, seminarios, entrevistas em radio e midias impressas e outros meios.

Mais uma vez é importante destacar que a educacdo ambiental e a
insercédo da comunidade no processo de gerenciamento de residuos solidos sédo
imprescindiveis para o sucesso do Plano Municipal de Gestédo Integrada de
Residuos Sélidos, principalmente para a implantacdo da coleta seletiva, pois
esta ndo € possivel sem a conscientizagdo e participacdo dos municipios.

Sugere-se que a educacdo ambiental e insercdo da comunidade sejam
realizadas conforme as etapas descritas a seguir, sendo que, quando da
implantacdo destas acdes, 0s gestores municipais deverdo estar atentos a
resposta da comunidade para realizacéo de alterag6es, quando necessario.

A educacgao ambiental inicialmente deve abordar temas mais gerais como
a importancia da gestao adequada dos residuos solidos, comunicar a existéncia
e algumas nocdes sobre a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, existéncia do
Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos e a importancia da
reducao, reutilizacdo e reciclagem - 3R’s, além da ndo geracgéo.

A Prefeitura podera executar o Programa de Educacdo Ambiental junto a
Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente, Escolas Estaduais,
Municipais e Secretaria Municipal de Educacao. Podera também desenvolver um
Projeto de Educagcédo Ambiental, de Coleta Seletiva nas escolas, cujos materiais
reciclaveis poderdo ser comercializados, gerando rendimento para desenvolver
atividades culturais, promovendo assim a preservacao ambiental.

A Prefeitura somente deve implantar a coleta seletiva apGs o envolvimento
da comunidade, além da preparacdo para as insercfes sociais, a serem
descritas posteriormente, como, por exemplo, a qualificacdo de catadores,
ressaltando que esta tematica ja deve ter sido abordada nas etapas anteriores,
contudo, de forma conceitual, como por exemplo, discutindo os principios do

3R’s, e abordando a classificagdo, quanto a origem e a periculosidade dos
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residuos sélidos. Nesta etapa, porém, devem ser abordados os procedimentos
gue de fato serdo executados no municipio.

O quadro seguinte apresenta sugestdes de introducao, implantacdo e
manutenc¢ao do Programa de Educacao Ambiental — “Conscientizagdo Ambiental
em prol da N&ao Geracao, Reutilizagédo e Reciclagem dos Residuos “, pautado

principalmente na insercao da comunidade.

Quadro 26: Acbes em prol da ndo geracao, reducéo, reutilizacao e reciclagem dos residuos (1).
PROGRAMA
CONSCIENTIZACAO AMBIENTAL EM PROL DA NAO GERACAO, REUTILIZACAO E

RECICLAGEM DOS RESIDUOS

Acéo Evento de Lancamento
Periodo Inicio do Plano
Puablico - Alvo Populacdo em geral
Descricdo

Realizacéo de evento em praga publica ou outro local de encontro da comunidade com
presenca de autoridades, apresentagdo resumida do Plano e sua importancia, destaque para
a necessidade de participacéo popular.

Acdo Campanha sobre a Importéncia do 3 Rs
Periodo Primeiro més de implantacéo
Pablico - Alvo Populacdo em geral
Descricao

Campanha de divulgacao nas escolas e comunidade. Mutirdo de divulgagéo porta a porta com
participagdo de alunos, funcionarios publicos e agentes voluntarios multiplicadores. Deve ser
elaborado material informativo sobre os procedimentos e principais a¢des do Plano. Deve ser
trabalhado nas escolas informagdes sobre 3R’s. Esta primeira campanha deve abordar sobre
coleta seletiva quando se falar em 3R’s, porém ainda sem relacionar os procedimentos de
coleta seletiva, que sera implantada em momento posterior.

Acdao Educacdo Ambiental Continuada
Periodo Permanente
Pablico - Alvo Escolas e entidades sociais
Descricao

O tema gestdo de residuos sélidos deve ser inserido de forma transversal e fazer parte das
atividades normais de ensino em escolas e de organiza¢des sécias como projetos sociais,
entre outros. Inicialmente deve haver a capacitacao de professores, diretores, coordenadores
e agentes multiplicadores, através de profissional habilitado para posteriormente haver os
trabalhos de multiplicacéo.

Acdo Implantacé@o do cronograma de Educacdo Ambiental
Periodo Permanente
Pablico - Alvo Populacdo em geral
Descricdo

A Prefeitura deve inserir a educacdo ambiental, tanto em relagéo a residuos como sobre agua,
solo, queimadas, preservacdo ambiental de maneira geral. Na agenda oficial de eventos,
como, por exemplo, a Semana do Meio Ambiente, no intuito de realizar novas campanhas e
eventos para haver a mobilizacdo popular no sentido de manter os conceitos, procedimentos
e conscientizagéo revigorados. Em tais datas pode haver gincanas, campanhas porta a porta,
eventos areas publicas

Fonte: VRP Ambiental, 2019.
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Quadro 27::Ac¢des em prol da ndo geracao, reducéo, reutilizacao e reciclagem dos residuos (2).
PROGRAMA
CONSCIENTIZACAO AMBIENTAL EM PROL DA NAO GERAGAO, REUTILIZACAO E

RECICLAGEM DOS RESIDUOS

Acdo Campanha para coleta seletiva
Periodo Meses anteriores ao inicio da coleta seletiva
Publico - Alvo Populacdo em geral
Descricdo

Assim como no inicio de implantagcdo do Plano, deve haver um esforgo coordenado da
Prefeitura para difundir os procedimentos a serem adotados na coleta seletiva, com palestras
em escolas, organizacdes e projetos sociais, visita porta a porta, divulgacdo por material
impresso e carros de som.

Acdao Evento de lancamento da coleta seletiva
Periodo Marco Inicial da coleta seletiva
Puablico - Alvo Populacdo em geral
Descricao

Realizacéo de evento em praca publica com presenca de autoridades, apresenta¢do dos
procedimentos de coleta seletiva e sua importancia e conscientizagdo ambiental.

Acdo Programa de Educa¢do Ambiental
Periodo Permanente
Publico - Alvo Servidores publicos
Descricao

Educag&o ambiental permanentemente voltada aos Servidores publicos tendo em vista que o
conjunto de 6rgdos da administracédo publica € um importante de gerador de residuos sélidos
e também um grande empregador, um programa de educacéo.

Acéo Promoc¢éo da Semana Municipal de Meio Ambiente
Periodo Excepcionalmente no primeiro ou segundo més de implantacdo da
coleta seletiva
Pablico - Alvo Criancas e adolescentes
Descricao

As atividades de educacdo ambiental serdo intensificadas durante uma semana para que se
tenha maior visibilidade e maior engajamento da comunidade. Poderdo ser feitas gincanas,
jogos, palestras e oficinas de artesanato com residuos sélidos, bem como distribuicao de
brindes.

Fonte: VRP Ambiental, 2019.

4.2. PROGRAMA EM PROL DA GERACAO DE RENDA E PARTICIPACAO
DE GRUPOS INTERESSADOS, CRIACAO DE FONTES DE NEGOCIOS,
EMPREGO E RENDA

Atualmente, a maior parte da populacdo tem a concepcdo de que 0s
residuos solidos, popularmente tratados como “lixo”, sdo materiais indesejaveis
e sem valor, que devem ser levados para lugares distantes e isolados de
qualquer contato. O PMGIRS, como um dos instrumentos da Politica Nacional
de Residuos Sdlidos, tem o papel de mudar esse paradigma, mostrando aos
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municipes que os residuos solidos na verdade podem ser uma fonte de renda,
uma vez que a maior parte pode ser utilizada de alguma forma.

Dessa forma, existe a necessidade de agregar aos residuos aspectos de
valor econdmico e de utilidade e consequentemente de produto para
transformacdo social, através de cooperativas e centros de reciclagem e
compostagem, com o intuito de criar verdadeiros centros de geracéo de renda e
inclusédo social. Se de fato, a mudanca desta concepcao nao é facil, tendo em
vista a cultura ha muito tempo existente entre nés.

Além da oferta de trabalho para a operacéo da coleta, transporte e gestao
do aterro municipal, funcdes publicas comumente ja existentes nos municipios,
as oportunidades para grupos interessados e criacdo de negdcios, emprego e
renda identificados neste Plano consiste somente na formagéao e organizacgéo de
catadores para reciclaveis, ainda assim com apoio do Poder Publico e com
necessidade de subsidios, dada a baixa geracdo de residuos, o porte e as
condi¢cBes econdmicas do Municipio.

Dada esta situagdo, o Municipio devera avaliar a possibilidade de
participacdo em consorcios publicos com municipios vizinhos, a fim de viabilizar
a compra de maquinas e equipamentos, bem como facilitar o acesso a
mercados, dado o maior volume de residuos para serem comercializados.

O Centro de Triagem e Compostagem deve fazer parte de um programa
do municipio para, além da reducdo dos residuos destinados para o aterro,
oportunizar a geracao de renda para catadores de residuos, cadastrados junto a
Prefeitura ou entdo através da formacdo de associacdo. Os catadores deverao
ser individuos de baixa renda com clara necessidade de apoio social e
econdmico, e aptos para o trabalho e para a capacitacao.

Além dos apontamentos apresentados, o municipio deve realizar acdes
de fomento a criacdo de associacdes de reciclagem, bem como viabilizar a
entrada dos residuos reciclados no municipio no mercado. Dessa forma, sugere-

se as seguintes acoes.
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Quadro 28: Acdes em prol da geracéo de renda e emprego a partir da reciclagem dos residuos.

PROGRAMA
GERACAO DE RENDA A PARTIR DOS RESIDUOS SOLIDOS

Acdo Campanha voltada para a Importancia da Reciclagem
Periodo Permanente
Publico - Alvo Populacdo em geral
Descricdo

Assim como no inicio de implantacdo do Plano, deve haver um esforgo coordenado da
Prefeitura para difundir os procedimentos a serem adotados para a disseminagcdo da
importancia da reciclagem

Acdao Palestra em prol da valorizacdo da reciclagem na geracao de renda
Periodo Permanente
Puablico - Alvo Populacdo em geral
Descricao

Realizacdo de evento em praca publica com presenca de autoridades, apresentacdo dos
procedimentos de reciclagem, mercado dos reciclaveis, oportunidade de negécios e possiveis
compradores de materiais reciclaveis na regiao.

Acdo Levantamento de possiveis compradores de materiais reciclados
Periodo Permanente
Pablico - Alvo Pessoas interessadas na formacdo da Associacdo
Descricao

Identificar e promover a cooperacéo técnica entre comprador e vendedor de material reciclado,
a fim de intensificar o interesse pela participacao na associacao de recicladores.

Fonte: VRP Ambiental, 2019.

4.3. ACOES PREVENTIVAS E CORRETIVAS A SEREM PRATICADAS,
INCLUINDO PROGRAMA DE MONITORAMENTO

As acdes preventivas e corretivas busca mitigar os riscos para a
seguranca dos servicos de saneamento e contribui para a sua manutencéo
quanto a disponibilidade e qualidade, nos casos em que houver indisponibilidade
de funcionalidades de determinados componentes dos sistemas.

O manejo dos residuos solidos e a limpeza urbana devem ter uma
estrutura minima para o adequado funcionamento, logo o levantamento dos
eventos de emergéncia e contingéncia viabiliza uma melhor preparacdo do
municipio para supera-los atendendo as exigéncias legais e ambientais.

O quadro 29 apresenta as situacbfes e acBes de emergéncia e
contingéncia, além das acdes de prevencdo que devem ser adotadas para tais

eventos em especifico.
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Quadro 29: Eventos de Emergéncia e de Contingéncia para o manejo de residuos sélidos e

limpeza urbana.

Eventos de

emergéncia e

Possiveis
Causas

Acdes Preventivas

Acdes Corretivas

contingéncia

Paralisacéo do
sistema de
limpeza urbana

Greve ou
problemas
operacionais com
funcionarios

Oferecer condigdes justas
de trabalho aos
funcionarios evitando
assim qualquer paralizacdo
do sistema;

- Mobilizar funciondrios da Secretaria
responsavel para efetuarem a limpeza dos
locais criticos, bem como do entorno de
escolas, hospitais, etc. utilizando caminhdes
da frota municipal para coleta dos residuos e
destinacéo final;

- Realizar campanha de comunicagéo,
visando mobilizar a sociedade para colaborar
aguardando a regularizacdo do servigo
mantendo estocado os residuos;

- Efetuar contratagdo emergencial de empresa
especializada para suprir as necessidades
essenciais, quando for o caso.

Paralisacéo
total do aterro
sanitario

- Interdi¢é@o ou
embargo por
algum 6rgdo
fiscalizador;

- Esgotamento da
area de
disposicao;

- Realizar regularmente as
andlises de agua e solo,
prevenindo-se quanto a
focos de contaminag&o.

- Manter cadastro de
aterros sanitarios proximos
para realizar o desvio dos
residuos, quando
necessario.

AL Manter cadastro de | - Agilizar o reparo/substituicdo de veiculos
Atraso na Falha mecanica p g .
) locadoras de veiculos | avariados;
coleta de nos veiculos L . .
i : especializados para | Caso necessario, alugar um veiculo
residuos coletores; ; ~ L .
situagdes emergenciais; temporariamente.
~ A Administracao do
- AcOes de e s .
Danos fisicos vandalismo que | municipio deve | Comunicar a policia no caso de vandalismo e
que - q providenciar policiamento | providenciar 0s reparos necessarios; as
. prejudiquem e/ou - ! ~ ; - .
interrompam interrompam o nas garagens onde ficam | instalagBes/equipamentos danificados;
as atividades an damegto do os veiculos e os materiais | Realizar campanhas educativas para
do sistema; sistema: utilizados para a limpeza | preservacéo dos bens publicos.
' urbana;
- Comunicar a secretaria municipal de
Agricultura e meio ambiente para a
Destinagdo A sensibilizagdo da | regularizacao do local,
L incorreta dos populagéo sobre a | - Aplicar sancao ao responséavel pelo descarte
Contaminagéo . . . RASS . L ~
do meio residuos; disposicédo final adequada | inadequado e viabilizar a recuperagcdo do
. Tombamento de | dos residuos; local;
ambiente . o . .
veiculos Capacitagcao dos | - Em caso de acidente com o veiculo coletor,
coletores; motoristas; informar a autoridade de transito e de meio
ambiente, isolar a é&rea, promover a
recuperacdo ambiental.
. - Comunicar a secretaria de Agricultura e meio
Ruptura de -Monitoramento de taludes; - o 9 .
) = ambiente e solicitar a empresa responséavel
oA taludes; -Revegetacdo de taludes . - )
Paralisacéo o 3 . pelo aterro os reparos imediatos;
arcial do Falha mecanica | -Implantacdo do sistema de Estabelecer prazos e cobrar os reparos
P G dos veiculos; drenagem superficial; o P P
aterro sanitario = S Nnecessarios.
Vazamento de -Manutencéo periddica dos
chorume; veiculos.
- Seguir as recomendacdes
técnicas de execucdo do
- Greve geral; aterro;

- Informar a populagdo para que ciente
colabore até a situacdo se normalizar;

- Contratar em carater emergencial nova
empresa para a disposicao final dos residuos;
- Em caso de encerramento definitivo,
contratar nova empresa com aterro proprio
para a destinacao final dos residuos.

Fonte: VRP Ambiental, 2019.

O monitoramento do aterro sanitario em valas, durante sua operagéo e

apos seu encerramento, é importante para a detec¢cdo de desconformidades e

para reduzir eventuais danos ambientais, bem como os custos com intervencdes
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necessarias. Uma das etapas do gerenciamento de um Aterro Sanitario é a
elaboracdo e a execucédo de um Plano de Monitoramento.

Esse pode ser definido como um conjunto de medidas adotadas para
avaliar os impactos e riscos ambientais que podem ser causados por um aterro
sanitario. Permite também determinar a eficiéncia real dos sistemas de protecao
ambiental e assegurar que sejam suficientes para manter as emissées sob
controle, ao longo do tempo. Para tanto, pode ser periodicamente adaptado, em
funcdo das necessidades e das etapas do projeto.

O plano de monitoramento deve ser elaborado em funcéo da concepcgao
do projeto do aterro, do contexto geoldgico, geogréafico e econdémico-social da
area de influéncia. Um plano de monitoramento pode ter implicacdes financeiras
consideraveis, sobretudo para municipios de pequeno porte, como é o caso de
Santa Rosa do Tocantins. Portanto, € de fundamental importancia a adequacgéo
de seu dimensionamento para garantir sua efetiva execucéo, proporcionando a
obtencdo de um conjunto minimo de dados representativos e confiaveis e um
controle tecnolégico eficaz ao longo da operacéo do sistema.

Dessa forma, o Plano de Monitoramento do Aterro Sanitario do municipio

de Santa Rosa do Tocantins deve contemplar o seguinte:

o Inspecdes visuais;

o Monitoramento do lencol freético;

o Monitoramento das aguas superficiais;

o Monitoramento do sistema de tratamento de chorume;
o Monitoramento dos gases gerados;

o Monitoramento dos recalques da estabilidade do aterro;
o Monitoramento da saude dos trabalhadores do Aterro.

Inspecdes visuais

Devem ser observados regularmente 0s seguintes itens na area
(adaptado da ABNT, 2010): condicéao das vias de acesso;
- processos erosivos;
- rebaixamento da camada superior do aterro (recalques);

- existéncia e adequacéo da cobertura operacional;
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- condicao operacional da frente de trabalho;

- existéncia e adequacéo da cobertura vegetal,

- condi¢cao do aceiro;

- condicao operacional dos sistemas de drenagem;
- carreamento de residuos pelo vento;

- percepcao de odores;

- presenca de vetores

Monitoramento do Lencol Freatico

A éarea de influéncia do empreendimento possui um poco de
monitoramento a fim de verificar a interferéncia do Aterro Sanitario na qualidade
da agua do lencol sem nenhuma possibilidade de exposicéo ao fluxo da possivel
pluma gerada pelo método de disposicéo dos residuos. O poco esta localizado
a montante das valas sanitarias a uma distancia segura da influéncia do efluente.

A NBR 138966/97 (Aterro de residuos ndo perigosos: critérios para
projeto, implantacdo e operacao) estabelece que “(...) um aterro deve ser
construido e operado de forma a manter a qualidade das aguas subterranea, na
area de instalacéo, deve atender aos padrdes de portabilidade estabelecidos na
legislagdo vigente”.

Considerando os aspectos mencionados, os parametros de qualidade
adotados para monitoramento das aguas do subsolo serdo definidos com base
na listagem apresentada na PORTARIA MS n° 518, de 25 de marco de 2004.

Quanto a frequéncia, a NBR 13896/97 (Aterro de residuos ndo perigosos:
critérios para projeto, implantacdo e operacdo) recomenda que a analise de 0s
parametros a serem monitorado seja realizado pelo menos quatro vezes ao ano
(trimestralmente), em cada ponto de amostragem, durante o periodo de vida
ativa do sistema, isto é, durante o periodo em que o aterro ainda produzir algum
tipo de emisséo.

Neste sentido, sugere-se que as amostras coletadas sigam a seguinte
rotina de parametros para analise.

e Escherichia coli ou coliformes Termotolerantes (a deteccdo de

Escherichia coli deve ser preferencialmente adotada);

e Coliformes totais
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e Turbidez;

* pH

e Cor

e Nitrato;

e Nitrito;

e Amonia (NH3);

e Dureza;

e Solidos Dissolvidos Totais;

e DQO;

e Ferro Total;

e Manganés;

e Zinco

e Cobre

e Calcio

e Sdadio

e Potassio

e Fosforo

A responsabilidade de execucdo do monitoramento ambiental em todas

as fases do Aterro Sanitéario sera da Prefeitura Municipal de Santa Rosa do
Tocantins — TO.

Monitoramento Das Aquas Superficiais

O Aterro Sanitario esta préximo a dois corpos hidricos superficiais, dessa
forma para que seja possivel realizar uma comparacdo real do nivel de
interferéncia do aterro nos respectivos corpos hidricos, os mesmos foram
definidos como pontos de amostragem.

A amostragem de aguas superficiais deve também se basear nas
orientacdes contidas na NBR 9898/87 (Preservacao e Técnicas de Amostragem
de Efluentes Liquidos e Corpos Receptores). Também para esse tipo de
amostras, recomenda-se a adocao dos procedimentos descritos em edigcéo
atualizada do manual da Associacdo de Saude Publica, Standar Methods for
examination of Water and Wasterwater.
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De acordo com a Resoluggo CONAMA n° 357/2005, “enquanto nao
aprovados os respectivos enquadramentos, as aguas doces serao consideradas
classe 2”, sendo assim, as coletas de agua superficial seguirdo uma frequéncia
de coleta trimestral, bem como as coletas dos poc¢os de monitoramento. Quanto
aos parametros a serem analisado, estes seguirdo 0 preconizado nas
Resolucdes CONAMA 274/2000 e 357/2005:

e Coliformes Termotolerantes;

e Turbidez;
e DBOs0;
e DQO;

e Oxigénio Dissolvido;

e Fosforo Total;

* pH

e Nitrato;

e Nitrito;

e Amodnia (como NH3);

e Ferro;

e Manganés;

e Zinco.

A responsabilidade de execucdo do monitoramento ambiental em todas

as fases do Aterro Sanitario sera da Prefeitura Municipal de Santa Rosa do

Tocantins — TO.

Monitoramento do Sistema de Tratamento de Chorume

Em decorréncia de sua composicdo, um efluente gerado em Aterro
Sanitario possui elevado potencial poluidor, por isso deve ser controlado e
monitorado constantemente.

Recomenda-se a analise dos seguintes parametros comumente utilizados
na definicdo da eficiéncia dos sistemas anaerdbios de tratamento, sendo a
frequéncia de coleta trimestral:

e Coliformes Termotolerantes;
e Turbidez;
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e DBOs,20;
e Oxigénio Dissolvido;

e Fosforo Total;

° pH;
e Nitrato;
e Nitrito;

e Amonia (NH3);
e Ferro;
e Manganés;

e Zinco.

Monitoramento dos Gases Gerados

Dada as dificuldades técnicas e econdbmicas implicitas nesse tipo de
controle, particularmente no caso de Aterros Sanitarios de pequeno porte,
considera-se que o0 monitoramento dos gases gerados no macico do Aterro
podera, em grande numero de casos, restringir-se a simples observacao visual
sistemética de seu fluxo nos drenos verticais, através de sua eventual queima
controlada nos dispositivos apropriados a serem instalados na extremidade

superior daqueles drenos.

Monitoramento dos Recalgues da Estabilidade do Aterro

O controle dos recalques superficiais presta-se a afericao, por via indireta,
por meio de analise visual, da natural reducédo massica que ocorre no macico do
Aterro Sanitario, em decorréncia da progressiva decomposicdo de sua fracao
organica. Esse controle &, por outro lado, imprescindivel para a manutencao do
sistema de drenagem superficial das aguas pluviais incidentes diretamente sobre
o aterro, uma vez que, em funcdo desses recalques, frequentemente
diferenciais, podem ocorrer substanciais alteragcdes nas declividades e nas
condicbes de escoamento das caneletas conformadas nas bermas
correspondentes as bordas externas do macico em cada uma de suas fases de

preenchimento.

VRP Engenharia Ambiental
CNPJ - 27.648.471/0001-67 85
108 Sul Av. LO 3 ACSV-SE 13, Lote 16 Sala 02



Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos
Prefeitura Municipal de Santa Rosa do Tocantins - TO

Monitoramento da Salde dos Trabalhadores do Aterro

Com frequéncia minima semestral, os trabalhadores operacionais, assim
como o pessoal técnico e administrativo incumbido da gestdo das unidades do
Aterro Sanitario deverdo ser submetidos a avaliacdo médica minuciosa,
independentemente da eventual ocorréncia efetiva de problemas de saude nos
mesmos, direta ou indiretamente correlacionaveis as condigcbes em que

desempenhem suas func¢des e atribuigcdes.

4.4, FORMAS E LIMITES DA PARTICIPACAO DO PODER PUBLICO
LOCAL NA COLETA SELETIVA E NA LOGISTICA REVERSA

o Participacdo do poder publico na coleta seletiva

As formas e limites de participacdo do municipio para a implantacdo da
coleta seletiva podem ser realizadas pelas seguintes acdes: implantacdo dos
locais de entrega voluntaria (LEV) e os Ecopontos, sendo ambos instalados em
locais publicos para uso gratuito, com ampla divulgacdo e consequente
participacdo dos populares e implantagédo da coleta seletiva nos prédios publicos
do municipio. Além disso, a Prefeitura Municipal contribuira fomentando a
organizacdo de catadores e pessoas de baixa renda em associacdes e
cooperativas, articulando-as e fortalecendo assim, a classe. Ademais, seréo
realizados cursos profissionalizantes e de atualizacdo, bem como sera
fomentada a utilizacdo adequada de equipamentos de protecao individual, e sera
incentivada a compra dos produtos reciclaveis coletados e beneficiados pela
organizacdo de catadores, gerando assim renda a esses trabalhadores com o
intuito de alcancar os objetivos propostos pela coleta seletiva conforme a
legislacédo vigente.

Conforme o Artigo n° 36 da Lei Federal n°® 12.305/2010, compete ao titular
dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos. O mesmo

devera:
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v Adotar procedimentos para reaproveitar os residuos sélidos reutilizaveis
e reciclaveis oriundos dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos;
v Estabelecer sistema de coleta seletiva;
v Articular com os agentes econdmicos e sociais medidas para viabilizar o
retorno ao ciclo produtivo dos residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis oriundos
dos servicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos;
v Realizar as atividades definidas por acordo setorial ou termo de
compromisso na forma do 8§7° do art. 33 da Lei Federal n°® 12.305/2010, mediante
a devida remuneracéo pelo setor empresarial;
v Implantar sistema de compostagem para residuos solidos organicos e
articular com os agentes econdmicos e sociais formas de utilizacdo do composto
produzido; dar disposic¢ao final ambientalmente adequada aos residuos e rejeitos
oriundos dos servi¢cos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
solidos.

Deve-se priorizar a organizagéo e o funcionamento de cooperativas ou de
outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis

formadas por pessoas fisicas de baixa renda, bem como sua contratacao.

o Participacdo do poder publico na logistica reversa

Como ja apresentado anteriormente a Lei Federal n° 12.305/2010
determina como obrigatério estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa através do retorno dos produtos apos o uso pelo consumidor, de forma
independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos
sélidos. O papel do poder publico na logistica reversa € disponibilizar aos
empreendedores passiveis do art. n° 33 os locais onde poderdo encaminhar os
residuos retornados pela comunidade.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (2016), alguns desses
produtos citados ja possuem o acordo setorial nacional firmado para o sistema
de logistica reversa: embalagens de agrotoxicos, as pilhas e baterias; pneus
inserviveis; e o 6leo lubrificante usado ou contaminado (OLUC); embalagens

plasticas de 6leos lubrificantes; lampadas fluorescentes; embalagens em geral.
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4.5. MEIOS DE CONTROLE E FISCALIZAGCAO, NO AMBITO LOCAL, DA
IMPLEMENTACAO E OPERACIONALIZACAO DOS PLANOS DE
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Para a correta implementacao das medidas definidas pelo PERS/TO, faz-
se necessario a avaliacdo do cumprimento das metas e prazos estabelecidos, e
por consequéncia da prépria eficacia do Plano.

As acdes de acompanhamento devem ser organizadas a partir de uma
estrutura institucional que seja responsavel por essa supervisdo, garantindo o
cumprimento das medidas propostas e também uma eventual retificacdo
necessaria as metas ou procedimentos.

Na proposicdo deste Plano € considerada uma esfera municipal de
atuacao, o Conselho Municipal de Meio Ambiente, sendo sua competéncia

descritas a sequir.

o Conselho Municipal de Meio Ambiente

O Conselho Municipal de Meio Ambiente € um 6rgao superior, consultivo,
normativo e deliberativo, vinculado a Secretaria Municipal de Agricultura e Meio
Ambiente, deveréa deliberar sobre as estratégias e mecanismos que garantam a
implementacdo do Plano, acompanhar as medidas e servicos de fiscalizacao
ambiental promovidos pelo Municipio nas atividades que envolvam a gestdo e
manejo dos residuos solidos, além de apreciar os relatérios a serem
desenvolvidos sobre as metas e objetivos alcangcados no decorrer do processo

de implementacéao.

o Férum Municipal do Lixo & Cidadania de Santa Rosa do Tocantins

O Forum Municipal do Lixo & Cidadania de Santa Rosa do Tocantins, tem
carater permanente de discussédo, proposicdo, sensibilizacdo, capacitacdo e
apoio técnico para a gestao de residuos no municipio segundo os principios do
Programa Nacional Lixo & Cidadania, envolvendo entidades governamentais,
ndo governamentais, de carater académico e de representacdo social. Este

FOrum sera responsavel pela adequada orientacéo e fortalecimento das acoes
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do plano, para que sejam desenvolvidas de forma integrada, descentralizada e
participativa.

A fim de promover o acompanhamento da implementacdo e
operacionalizacdo do desempenho operacional, ambiental e do grau de
satisfacdo dos usuarios € de extrema importancia para a avaliagdo da eficiéncia
do PMGRS.

Define-se indicadores como informacdes numéricas que relacionam pelo
menos duas variaveis. Eles sintetizam e simplificam dados e informacdes,
facilitando a compreensdo, a interpretacdo e a andlise critica de diferentes
processos. Servem como medidores da execugdo das politicas, no
monitoramento de comportamentos de um sistema, ao informar sobre o estado
presente e evolugcdo do mesmo.

Os indicadores podem medir a eficiéncia, eficacia e efetividade de
processos implementados na gestao e manejo de residuos solidos. Por meio da
avaliacao de eficiéncia pode-se verificar se os resultados de uma acédo foram
obtidos com o minimo uso de recursos; na avaliacdo de eficacia verifica se o
resultado obtido com a acdo € o que se pretendeu ou declarou. Na avaliagdo de
efetividade verifica se os resultados das acdes alteraram a situacao inicialmente
trabalhada.

A seguir é apresentado os indicadores que permitirdo o controle e
fiscalizacdo do presente planejamento.

o Indicador de monitoramento e reaproveitamento dos residuos
Solidos

A fim de monitorar a implantacdo e evolucdo da coleta seletiva no
municipio realizar-se-a a apuracao da Porcentagem de cobertura do servigo de
coleta seletiva no municipio, a qual promove a identificacdo da porcentagem de
populacdo atendida com este servigo. A area de abrangéncia do indicador é a
zona urbana e zona rural, sua divulgacao e apuracao serd feita anualmente pela
Prefeitura Municipal, a qual terd como resultado ideal o alcance de 100% dos
domicilios. Do mesmo modo sera calculada a porcentagem de cobertura de

coleta de residuos compostaveis (Umidos), que permite avaliar o
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reaproveitamento dos residuos organicos no municipio, tanto na zona urbana
como rural.
Segue as equacbOes para composicdo dos indicadores citados.

Porcentagem de cobertura do servico de coleta seletiva no municipio

(Popcsu + Popcsr) * 100

les = Pop_Tot
Popcsu * 100
lesu = Pop_Urb
Popcsr * 100
Icsr =

(PopTot - POpUrb)
Onde:

Ics = Porcentagem de cobertura do servico de coleta seletiva de RDO no
municipio (%);

Icsu = Porcentagem de cobertura do servico de coleta seletiva de RDO na area
urbana (%);

Icsr = Porcentagem de cobertura do servico de coleta seletiva de RDO na area
rural (%);

Popcsu = Populagdo urbana atendida (declarada) pela coleta seletiva no
municipio (hab);

Popcsr = Populacéo rural atendida (declarada) pela coleta seletiva no municipio
(hab);

Pop_Tot = Populagéo total (IBGE) (hab);

Pop_Urb = Populacéo urbana (SNIS) (hab);

Porcentagem de cobertura de coleta de residuos compostaveis (Umidos)

(Poprou + Popror) * 100

Iro =

Pop_Tot
Poprou * 100
Irou = Pop_Urb
Popror * 100
Icror =

(PopTot - F'OpUrb)

Onde:
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Iro = Porcentagem de cobertura do servi¢co de coleta de residuos organicos no
municipio (%);

Irou = Porcentagem de cobertura do servi¢co de coleta de residuos organicos na
area urbana (%);

Iror = Porcentagem de cobertura do servi¢o de coleta de residuos organicos na
area rural (%);

Popror = Populagdo urbana atendida (declarada) pela coleta de residuos
organicos no municipio (hab);

Popror = Populacgéo rural atendida (declarada) pela coleta de residuos organicos
no municipio (hab);

Pop_Tot = Populacéo total (IBGE) (hab);

Pop_Urb = Populac&o urbana (SNIS) (hab);

o Taxa de cobertura do servico de coleta seletiva porta-a-porta em relacéo
a populacédo urbana do municipio

C
IN %)= —x1
030 (%) Pop x 100
Fonte: SNIS, 2017.
Em que,

CS050: Populacao urbana do municipio atendida com a coleta seletiva do tipo
porta-a-porta executada pela Prefeitura (ou SLU)

POP_URB: Populacédo urbana do municipio (Fonte: IBGE)
. Indicador de Gestdo Econdmica de Residuos Solidos

Para se ter um servico de manejo de residuos sélidos eficiente, precisa-
se analisar os dados apresentados no diagnéstico. Com essa analise a acéo
sera norteada para um melhor desempenho custo/beneficio, manutencéo da
cidade, destinagdo correta de residuos solidos e podendo gerar renda e receita
tanto para a populacdo do municipio quanto para o0 proprio municipio com o
ICMS ecoldgico.
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Os indicadores apresentados neste topico avaliam se realmente o valor
gasto é suficiente ou ndo e no que pode melhorar. Os dados levantados por
esses indicadores facilitardo a gestdo publica na tomada de decisdo quanto a
necessidade de orgcamento, de controle de gastos e de um servigo eficiente.

Neste item serd abordado e identificado indicadores para o municipio, de
forma que cada indicador ira demonstrar o gasto e autossuficiéncia do municipio,
uma vez que cabe ao gestor fazer a analise dos indicadores e determinar o que
precisa ser alterado para que se tenha bons resultados.

No quadro a seguir, temos os indicadores que seréo utilizados, suas
férmulas e variaveis utilizadas para o célculo, a periodicidade que ocorrera e a
fonte dos dados que serdo empregados. A responsabilidade por divulgar e gerar

este indicador ser& conferida a prefeitura municipal de Santa Rosa do Tocantins.
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Quadro 30: Indicadores de gestdo econbmica do PMGRS de Santa Rosa do Tocantins.
Nome do

Indicador

‘ Foérmula de Calculo |Periodicidade Variaveis Discriminagcao Fonte

INOO6 — Despesas
per capita com
manejo de RSU em
relagdo a populacéo
urbana

FN 218 + FN219
Pop_Urb

Anual

FN2018

| |Despesa dos agentes
publicos executores de
servicos de manejo de
RSU

FN219

Despesa com agentes

privados executores de
servigos de manejo de

RSU

Pop_Urb

Populacéo urbana do
municipio (Fonte:
IBGE)

SNIS/
IBGE

INOO5 — Auto-
suficiéncia financeira
da prefeitura com o
manejo de RSU

FN 222

FN218 1 FN219 100

Anual

FN222

Receita arrecadada
com taxas e tarifas
referentes a gestao e
manejo de RSU

FN2018

Despesa dos agentes
publicos executores de
servicos de manejo de
RSU

FN219

Despesa com agentes

privados executores de
servicos de manejo de

RSU

SNIS/
IBGE

INO23 - Custo unitario
médio do servigo de
coleta (RDO + RPU)

FN 206 + FN207

CO116 + CO117 + CS048

Anual

CO116

Quantidade de RDO e
RPU coletada pelo
lagente publico

CO117

Quantidade de RDO e
RPU coletada pelos
lagentes privados

CS048

Qtd. recolhida na coletal
seletiva executada por
lassociagdes ou
cooperativas de
catadores

COM parceria/apoio da
Prefeitura?

FN206

Despesas dos agentes
publicos com o servico
de coleta de RDO e
RPU

FN207

Despesa com agentes
privados para
execucgdo do servico de
coleta de RDO e RPU

SNIS/
IBGE

INO43 - Custo unitario
médio do servigo de
varri¢ao (prefeitura +
empresas
contratadas)

FN 212 + FN213
VA039

Anual

FN212

Despesa dos agentes
publicos com o servigo
de varricdo

FN213

Despesa com
lempresas contratadas
para o servi¢co de
\varricao

VAO039

Extensao total de
sarjetas varridas pelos
executores (Km
\varridos)

SNIS/
IBGE

Fonte: SNIS, 2017.
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o indice de cobertura rural do servico de coleta de RDO

O monitoramento e acompanhamento da evoluc¢éo da coleta dos residuos
gerados nas comunidades rurais € imprescindivel e realizar-se-a pela apuracao
do indice de cobertura rural do servico de coleta, a qual promove a identificacdo
da porcentagem de populacédo atendida com este servico. A area de abrangéncia
do indicador é a zona rural, sua divulgacdo e apuracdo sera feita anualmente
pela Prefeitura Municipal, a qual tera como resultado ideal o alcance de 100%

dos domicilios.

comunidade rural atendida

ICRrdo = , . o
total de comunidades rurais no municipio

Fonte: Préprio autor.

o indice de RCC coletado pela Prefeitura Municipal

O municipio de Santa Rosa do Tocantins esta em processo de expansao
devido ao alto desenvolvimento da regido. Para atender a demanda populacional
crescente encontra-se diversas constru¢cdes ao longo do perimetro urbano,
tendo como consequéncia primaria a geracdo de altos indices de residuos
sélidos derivados dessa atividade, com a finalidade de monitorar a carga de
residuos coletadas, gera-se os indicadores apresentados a seguir. A apuracao
dos indices sera feita mensal, sua divulgacéo e obtencéo das informacdes ficara
a cargo da Prefeitura Municipal.

Segue as formulas para afericdo dos indices.

o Taxa de Residuos Solidos da Construcao Civil (RCC) coletada pela

prefeitura em relacdo a quantidade total coletada

CCo13
INO026 (%) = 100
(%) CC116 + CO117 + CS048 + C0142X

Fonte: SNIS, 2017.
Onde:

CCO013 = Pela Prefeitura Municipal ou empresa contratada por ela
C0116 = Quantidade de RDO e RPU coletada pelo agente publico
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CO117 = Quantidade de RDO e RPU coletada pelos agentes privados
C0142 = Quantidade de RDO e RPU coletada por outros agentes executores
CS048 = Qtd. recolhida na coleta seletiva executada por associacdes ou
cooperativas de catadores

COM parceria/apoio da Prefeitura?

e Massa de RCC per capita em relacdo a populacao urbana

IN029 kg dia) = CC013 + CC014 + CCo15 1.000
(hab/ i) = Pop — Urb X

Fonte: SNIS, 2017.

As variaveis sao:

CCO013 = Pela Prefeitura Municipal ou empresa contratada por ela

CC014 = Por empresas especializadas ("cacambeiros”) ou autbnomos
contratados pelo gerador

CCO015 = Pelo proprio gerador

POP_URB =Populacéo urbana do municipio (Fonte: IBGE)

o indice de catadores organizados em relagéo ao nimero total de catadores

A promocdo para criacdo de Associacdes de Recicladores € um dos
principais objetivos do PMSB, o qual almeja a geracdo de renda por meio da
recuperacao, reciclagem e reaproveitamento dos residuos e para acompanhar a
evolucao do numero de catadores serd apurado este indice. A geracdo, anual,
divulgacao e levantamento dos dados ficara sob responsabilidade da prefeitura

Municipal e Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente.

N° de catadores organizados ( auténomos e organizados em associacdes etc)

Ic =
N° total de catadores

Fonte: Préprio autor.
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4.6. IDENTIFICAR OS PASSIVOS AMBIENTAIS RELACIONADOS AOS
RESIDUOS SOLIDOS, INCLUINDO AREAS CONTAMINADAS, E
RESPECTIVAS MEDIDAS SANEADORAS

Um passivo representa um dano causado ao meio ambiente, indicando
assim a obrigagéo e a responsabilidade com os aspectos ambientais (CETEM,
2011). Os passivos ambientais encontrados no Municipio de Santa Rosa do
Tocantins relacionados aos residuos solidos estéo localizados na zona urbana e
zona rural, a exemplo, o Distrito Cangas.

Identificou-se ao longo da zona urbana a disposi¢do inadequada de
Residuos de Construcdo Civil e o0 acumulo de galhadas e residuos soltos

(plasticos e afins) em calcadas e lotes baldios.

0412 PV

2
*6'34,577" W

,,,,,

¢ 3 e e P i ARG ' SN
Figura 15: Descarte irregular de residuo de construgéo civil as margens BR-010.
Fonte: VRP Ambiental, 2019.
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Figra 16: Residuos soltos as argns da rooia.
Fonte: VRP Ambiental, 2019.

A fim de sanar os passivos ambientais identificados na zona urbana, a
Prefeitura Municipal deve promover a limpeza das areas e a instalacdo imediata
de placas indicativas para coibir o descarte dos residuos nessas localidades.
Além de promover campanha de conscientizacdo para orientar a comunidade
sobre o local adequado de descarte desses residuos, bem como formas de
reutilizacdo dos mesmos.

Quanto os residuos soltos, 0s mesmos, nao sao provenientes da coleta
urbana, sendo eles advindos da prépria comunidade. Para sanar a problemética
identificada, a gestdo municipal deve realizar acdes de educacdo ambiental de
forma a conscientizar a comunidade vizinha da area que encontra-se com 0s
residuos. Demonstrando principalmente, o potencial de reciclagem e o impacto
ambiental que o descarte inadequado desses residuos causa ao meio ambiente.

Na zona rural foi possivel identificar os seguintes passivos ambientais.
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Figura 18: Residuos de Cohstrugéo Civil descartados em areas de p
Fonte: VRP Ambiental, 2019.
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Os passivos ambientais da zona rural sdo recorrentes, sendo
principalmente a disposicdo de residuos de construcao civil e galhadas nas
calcadas. No caso das galhadas h& o habito de queima, que promove a poluicédo
do ar, atingindo a satde da comunidade.

E indispenséavel a atuacdo do poder publico para sanar as problematicas
apontadas. Na zona rural do Distrito Cangas onde foi registrada as figuras 17 e
18, ndo a coleta regular dos residuos, promovendo a recorréncia dessas
incidéncias em varios pontos do povoado. Para coibir essa préatica € necessario
que a gestdo municipal atenda a comunidade com coleta regular minima
quinzenal e promova junto a comunidade a conscientizacdo quanto ao habito
das queimadas e formas de reutilizacdo dos residuos orgéanicos, como folhas

secas e galhos, e residuos de construcao civil.
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